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Eloszo

2005. decemberében az ENSZ kozgytulésén dontést hoztak arrdl, hogy 2008-at a Fold Bolygd
Nemzetkozi Evévé nyilvanitjak. A dontés meghozataldnak hatterében az az alapvetd szandék
allt, hogy a kozvélemény figyelmét rairanyitsak bolygonk sériilékenységére, és széles korben
ismertté tegyék a tudomény azon torekvéseit, hogy az emberiség szamara a Fold
biztonsagosabb, egészségesebb és gazdagabb élettérré valjon.

A Fold Bolygdé Nemzetkozi Eve valdjaban harom év idétartamot olel fel, egy ..felvezetd” év
elézi meg, és egy ,lecsengd” évvel zarul. A hirom év alatt megszamlalhatatlan
kezdeményezés, esemény zajlik, mely a Folddel foglalkozdo tudoméanyos ismeretek
terjesztését, népszeriisitését szolgalja.

Hasonld szellemben sziiletett a Magyarhoni Foldtani Téarsulat Oktatdsi és Kozmiivelddési
Szakosztalya, valamint a Miskolci Egyetem Miszaki Foldtudomanyi Kara ko6zos
kezdeményezése. Ez arra iranyult, hogy Osszegyljtse azokat a kozépiskolas didkokat, akik a
foldtudomanyok valamelyik agaval a tananyagon tulmenden foglalkoznak, kutatasokat
végeznek, és egy konferencia keretében lehetdséget nyudjtson nekik, hogy az igy szerzett
ismereteiket egymassal €s az érdekldddkkel megosszak.

A rendezvény irant nagy volt az érdeklddés, az orszag minden régidjabol, kiillonbozé tipusa
kozépiskolakbol 80 didk jelentkezett. A konferencidra 48 eldadas jutott be, melyek a
kovetkezd témateriiletekhez kapcsolodnak: csillagaszat, meteorologia, foldtan, talajtan,
geofizika, geomorfoldgia, vizfoldtan, asvanytan, koézettan, Oslénytan, energiahordozok,
kornyezetvédelem.

A didkok mellett ki kell emelniink azoknak a tanaroknak a szerepét, akik batoritottdk a
fiatalok érdeklodését, a kotelezd orakon tal is foglalkoztak veliik, és szerepet vallaltak a
konferenciara valo felkésziilésben.

Bizunk benne, hogy szandékunk talalkozik a Foéld Eve eseménysorozat alapeszméivel, és
rendezvényiink altal a foldtudomanyok a kozépiskolakban, illetve a didkok kozvetitésével
szélesebb tarsadalmi szinten is nagyobb ismertséget nyernek. Minél szélesebb korben
ismerjiik meg a Fold tulajdonsigait, folyamatait, annal tobbet tehetiink értékeinek
megovasaért.

Miskolc, 2007. november 9.

Dr. Hartai Eva
egyetemi docens
a MFT Oktatasi ¢s Kozmivelodési
Szakosztalyanak elndke
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A globalis felmelegedés egy 1étezd probléma, de ezt a tényt még mindig nagyon sok ember nem akarja
elfogadni. Az utdbbi évtizedekben sorra déltek meg az eddigi id6jarasi rekordok. Széls6séges légkori
jelenségek, szarazsag, arvizek, viharok, stb. jelzik, hogy valami igen megvaltozott a F6ldon, s annak 1égkodrében.
Ezek a véltozasok Magyarorszagot sem keriilik el. Gondoljunk csak az elmult egy évtized viszontagsagaira, vagy
akar az idei nyarra. Elofordult az is, hogy amig egyik nap 40 C° kozelében jart a hémérséklet, alig néhany napra
ra, mar csak 25-30 C° volt.

A globalis felmelegedés hatasai kozé tartozik tobbek kozott a klimavaltozas - hirtelen
hémérsékletingadozas, percek alatt keletkez6 nagy erejii, de révid ideig tartd viharok, az aszalyok (egyre tovabb
tartd szarazsag) stb.

Az élet a Foldon a természetes tiveghazhatas miatt 1étezik. Ez nem mas, mint a légkor képessége arra,
hogy pont annyi meleget tartson meg nekiink, amely a fajok szaporodasiahoz elég - ¢és nem tobbet. A
klimavaltozast figyelemmel kisérd tobb ezer fliggetlen tudos alkotta nemzetk6zi konzorcium, az IPCC szerint az
ipari szennyezés emelkedése természetellenesen fokozza ezt a hatast, és igy egyre tobb meleg reked meg itt a
Foldon, ahelyett, hogy kilépne az Grbe. A f6 gond a szénhidrogének (olaj, szén, gaz) elégetésébdl és
mezdgazdasagi hasznositasabdl szarmazik. A legjobban a széndioxid segiti elé az iiveghazhatast. Az ipari
forradalom el6tti allapothoz képest a széndioxid 1égkori koncentracioja koriilbeliil 50 szazalékkal emelkedett, és
évi félszazalékos emelkedés mutathato ki napjainkban is. A felmelegedés hatasara tehat sok valtozas megy végbe
bolygdénkon, amiket az emberek, pl.: az id6s emberek, a szivbetegek, a csecsemok ill. kisebb gyerekek, stb. egyre
nehezebben viselnek el.

Ma, 2007-ben javul6 tendenciat mutat orszagunk - és a vilag is - a megel6zés terén, de sajnos ez még
mindig nem elég. Muszaj figyelembe venniink a Fold problémait, mert ha nem hagyunk alabb a szennyezéssel,
sulyos kovetkezményeknek lehetiink tandi. Elindithatunk egy olyan lavinat, amit mar nem lesziink képesek
megallitani.

Az iddjarasi folyamatokkal €s elérejelzésekkel foglalkozo tudomany a meteorologia. A meteorologiai
jelenségek megfigyelhetd id6jarasi események, amelyeket a meteorologia tudomanya magyaraz meg. Ezek az
események a Fold 1égkorében talalhato valtozoktol fiiggenek. Ilyen példaul a hoémérséklet vagy a légnyomas.

Tobbféle meteorologiai mérémiiszer 1étezik, igy a homérsékletet is tobbféle eszkozzel mérhetjiik. Az
egyik ilyen, példaul a Stevenson erny® vagy mas néven meteorologiai védoszekrény. Annak érdekében, hogy a
levegd homérsékletét hasznalhaté modon lehessen mérni, a hdmérét nem szabad kézvetlen napfénynek kitenni.
A meteorologusok ezért a hdméroket egy védoépitménybe helyezik Ebben a racsos dobozban, - melynek szine
fehér - tobbféle eszk6zt lehet elhelyezni a talajtol mintegy 1,2 m magassagra. A teljesen felszerelt szekrény
tartalmazhat 1égnyomasmérét, maximum- és minimumhémérét, hdmérsékletirdt, szaraz és nedves hémérét,
valamint légnedvességirot. A szabvanyos meteorologiai szekrénynek zsalugateres oldalfalai vannak, hogy a Nap
sugarzasa ne érhesse el a hdméroket, de a levegd mégis szabadon aramolhasson. A kis szekrénynek dupla fedele
van, hogy a Nap ne tudja felmelegiteni a belsejét. Lehet6ségekhez mérten révid fiivel boritott talajon allitjak fel
ezt az eszkozt.

Felhasznalt irodalom:
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Napjaink meghatarozé kérnyezeti problémaja a klimavaltozas. Alapvetden klimavaltozasnak azt a
folyamatot nevezzilk, amely soran a Fold id6jarasi és homérsékleti paraméterei megvaltoznak az id6
fliggvényében. Mas szemszdgbdl nézve ez az a folyamat, mely tobb milliard é161ény 1étét fenyegeti vilagszerte,
hiszen ezen valtozasok megbonthatjak az amugy is igen sériilékeny taplaléklancot, felborithatjak a természet
egyensulyat.

A klimavaltozas elsddleges kivaltdja az iiveghazhatds, melynek soran az atmoszféra infravorss
sugarzasa felmelegiti a Fold felszinét, tehat az {iveghazhatas a 1égkor hétartoképessége. Feliiletesen tekintve az
tiveghazhatasért az liveghdz gazok a feleldsek. Ezek fontossagi sorrendben: széndioxid, metan, nitrogénoxid,
vizg6z és fluorokarbonatok, mely anyagok mennyisége hatarozza meg a hozzaadott hd mennyiségét. Ennek a
mechanizmusnak koszonhetéen ma Folink kortilbeltil 35 Celsius fokkal melegebb, mint amilyen az
tiveghazhatas teljes hidnyaban volna. Ezen esetben az altalunk ismert élet 1ételeme, a viz valdsziniileg nem lenne
megtalalhatd természetese koriilmények kdzt mindharom halmazallapotaban, kénnyedén belathaté tehat, hogy az
tiveghazhatés alapjaban véve igen kellemes rank nézve, mas szavakkal életbevagd és elengedhetetlen.

Az emberi beavatkozasnak koszonhet6en az iiveghazgazok soha nem latott {itemben keriilnek a
légkorbe. A széndioxid mennyisége kbzel exponencialisan nd id6 fiiggvényében. Az 1850-es 280 ppm-rél mara
380 ppm-re emelkedett, és egyes feltételezések szerint szazadunk végére meghaladhatja az 560 ppm-es értéket.
Annak érdekében, hogy megallitsuk, vagy legalabbis lelassitsuk a folyamatot az emberiségnek, ujra kellene
gondolnia az energiapolitikdjat, a fosszilis energiaforrasokat alternativ megoldasokkal kellene pdtolni, mint
amilyenek a szél- a nap- a vizenergia vagy a fo6ldhé.

Ugy gondolom, ezen politika megvaltoztatasa mellett kiemelt fontossagu tényez6 a folyamatban az
egyén, aki mindennapi dontéseivel tud segédkezni bolygonk megmentése érdekében. Azzal, hogy
energiahatékony, fluoreszcens izzot vasarol a hagyomanyos helyett, elektronikai cikkek vasarlasakor tudatosan
keresi az energiatakarékos megoldast, szigeteli ingatlanjat, kevesebbet hasznalja személygépkocsijat, esetleg
kisebb fogyasztasu autot vasarol.

Megd6bbentd, milyen hatalmas mennyiségii energia, és ezen keresztiil széndioxid kibocsatas takarithatd
meg pusztan tudatos véasarlassal. Ha minden Amerikai Egyesiilt Allamok-beli otthon csupan egyetlen, lehetdség
szerint legtobbet hasznalt ég6jét valtanak ki egy-egy ilyen eszkdzzel, amely nem mellesleg 10 000 oran at ad
fényt, mely koriilbeliil 10-szerese a hagyomanyos izzdénak, és akar 75-80%-kal kevesebb energiat is fogyaszt
annal, az széndioxid kibocsatas szempontjabol egyenértékii volna 1 200 000 személygépjarmii forgalombdl vald
kivonasaval. Egy masik kalkuldcidval élve, ha hetente csupan 20 kilométerrel kevesebbet autozunk, akkor éves
szinten jarmiivenként mintegy 315 kg széndioxiddal kevesebbet termeliink.

Célom, hogy embertarsaimmal megismertessem a probléma sulyat, valamint megmutassam, hogyan
tehetnek kornyezetiikért, hiszen ez mindannyiunk k6z6s érdeke.

Felhasznalt irodalom
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Az tiveghazhatas feler6sodésének egyik legjelentdsebb oka a tulzott széndioxid kibocsatds. A 17.
szazadig a légkor széndioxid tartalma kozel allandd volt, azonban az 1750-es években bekovetkezd ipari
forradalom ota ugrasszerlien kezdett néni mennyisége, és napjainkban egyre fokozodik. Az iiveghdzhatas
kovetkeztében Foldiink atlag hémérséklete 1,5-2 °C-kal fog néni trdpusi teriileteken, mig a sarkokon akar 9-11
°C-ot is n6het a homérséklet. Ez a jégtakard olvadasat eredményezi, minek kovetkeztében a tengerszint akar 7
méterrel is magasabb lehet.

Az 6zonpajzs elvékonyodasanak f6 okozoi a freonok. Ezek a gazok az 6zon molekulakat (Os3) oxigén
molekulakra (O,) bontjak. Mar az 1970-es 80-as években a kibocsatott halogénezett szénhidrogéneknek
koszonhetéen az 6zon mennyisége 40 %-kal csokkent és ezt a folyamatot a mai napig nem sikeriilt egészen
megallitani. Az 6zonréteg a sarkpontokon a legvékonyabb, igy az Antarktisz felett 6zonlyuk alakult ki, ezt mar
1985-ben észlelték. Az 6zonlyuk kiterjedése 1987-ben volt a legnagyobb.

Amerika esberdeinek 1/3-at, Afrikaban kozel a felét kiirtottak mar. Evente 115 ezer négyzetkilométerrel
csokken az esberddk teriilete. Az egyenlitd kozelében 1évd faknak ugyanis nincsenek évgyliriiik, ezért nagyon
értékesek. A legtobb fat igy a butorgyartasban hasznositjak. Azonban az erddk irtasaval sok veszélyeztetett faj
veszti el él6helyét.

A globalis valtozasokat lakohelyiinkon végzett mérésekkel probaltuk kovetni. Adataink egy részét
magunk gytjtottiik, a Globe programjan beliil. Iskolank mar évek ota rendszeresen kiildi tovabb a Halason mért
adatokat. A méréseket a délel6tti orakban végezik a didkok, vizsgaljuk a levegd paratartalmat, hdmérsékletét, a
talaj hdmérsékletét a felho tipusokat, a borultsagot, a varoson keresztiil folyé Dong-ér vizmindségét.

A Halason mért adatok bizonyitjak, hogy az iiveghazhatas valoban feler6sodott az elmult évek soran.
Egyben igazoljak is a Magyarorszagra vonatkozo feltevéseket az éghajlatvaltozasra vonatkozolag, miszerint a tél
egyre enyhébb lesz. A tavalyi év soran Halason nem esett a hdmérséklet huzamosabb ideig 0 °C ala. A tudosok
elképzelése szerint Magyarorszdg éghajlata hasonlova kezd valni a mediterran éghajlathoz (a csapadék
maximum nyar helyett télen fog jelentkezni, és a hdmérséklet egyaltalan nem esik 0 °C ala.

A megujuld energiaforrasok hasznalataval csokkenteni lehetne a karos anyag kibocsatast (els6 sorban a
széndioxid kibocsatast). A vizenergiat mar vilagszerte hasznositjdk. Svédorszadg energidjanak 100 %-at a
vizerdmiivekbdl nyeri, azonban a jelenlegi legnagyobb vizerémili nem Svédorszagban, hanem Brazilia és
Paraguay hataran fekszik. Hazankban is Iétesitettek vizeroémiiveket, példaul Kisk6rén és Tiszalokon.

Felhasznalt irodalom
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Szakirodalmi buvarkodasom soran bukkantam ra a kochsandorit felfedezésérdl szolo hiradasokra. A
felfedezés arrol szol, hogy ezt az asvanyt a Many I/a szénbanya meddShanyojan talaltak meg. Az asvany
vizsgalata soran megallapitottak, hogy kémiai 6sszetétele CaAl,(COs),(OH),.xH,0 képletnek felel meg, ezt a
magyar mineroldgia egyik legnagyobb alakjarol, Koch Sandorrdl javasoltak elnevezni, mely javaslatot a
Nemzetkozi Asvanytani Szovetség (International Mineralogical Association, IMA) Uj Asvanyok és
Asvanynevek Bizottsaga 4ltal 2004-ben elfogadott és igy rogzitett. Ez az az uj asvanyfaj, egy kalcium-
aluminium-karbonat, amit eddig csak itt talaltak, és magyar szakemberek irnak le. Ehhez hasonlét tobb mint
négy évtizede nem produkalt a magyar minerologia.

Ez a felfedezés inditott arra, hogy kicsit utananézzek, milyen asvanyokat neveztek el magyar
tudosokrol, kutatokrél, mecénasokrdl, helynevekrdl. Ezzel kapcsolatban §sszegytijtéttem egy csokorra valot,
amiben bemutatom a tudosok és kutatok munkassagat és roviden a roluk elnevezett asvanyok tulajdonsagait, elsé
lel6helyét és eléfordulasaikat.

Munkdm soran Koch Sandor ,Emlékezés” cimii irdasanak olvasdsa koézben megismertem életét,
munkassagat. A neves minerologus és minerofil a magyar nyelvii asvany-meghatarozasban utt6r6 munkat
végzett és egész életét az asvanyok megismerésének és megismertetésének szentelte. Meg kell emlitenem
Semsey Andort, a hires mecénast, akinek jelentds anyagi hozzajarulasa nélkiil a tudomanyos intézetek nem
irhattak volna ki palyadijakat, nem fizethettek volna kutatdé- és gylijtdutakat, nem vasarolhattak volna
kiemelkedd szépségii és jelentdségii asvanyokat a mizeumok szamara. Kiemelendd Krenner Jézsef is, akinek
nevéhez 15 Gj asvanyfaj leirdsa flizédik, és aki a Magyar Nemzeti Mizeum Asvanytarat Eurdpa egyik
legkiemelked6bb gylijteményévé fejlesztette. Mellettikk vannak kevésbé ismert, de jelentds gyiijtomunkat végzo
asvanykutatok is, akikrél szintén neveztek el asvanyokat.

A foldrajzi helyekr6l elnevezett asvanyok tanulmanyozasaban Papp Gabor: A Karpat-vezetben
felfedezett asvanyok, kdzetek és fosszilis gyantak torténete cimili miive volt segitségemre.

Kutatomunkam célja, hogy megemlékezzek azokrdl a nagyszerii emberekrdl, akik olyan sokat tettek
azért, hogy az asvanyok csodalatos vilagat minél tébben megismerhessék. A tovabbiakban szeretném
vizsgalataimat egyéb asvanyokra is kiterjeszteni, esetleg a kochsandorit mas leléhelyeit is bejarni.

Felhasznalt irodalom
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Kiskunhalas a Dunatol és a Tiszatol koriilbeliil egyenld tavolsagra, a homokvidék legmagasabb részén
fekszik, tengerszint feletti magassaga 132 m. Szinte vizvalasztot képez, és rola a vadvizek kelet-nyugati iranyban
futnak le.

Amit Pet6fi a Kiskunsagrol leirt, nagyjabdl mind raillik a varosra. A kolt6 altal megrajzolt természeti
képet azonban ma mar alig taldljuk meg. Amit a természet addig megformalt, azt az ember alaposan
megvaltoztatta. Kevés helyen kellett ekkora kiizdelmet vivni a természet erbivel (szél, szarazsag, mocsar,
homok), mint itt. Varosunk vizrajza igen szegényes képet mutat, folydviziink nincs, tavaink sekélyesek,
ingadozd vizjarastak, pusztuloban vannak. Pedig egykoron az 1800-as évek elején igen sok tava volt
Kiskunhalasnak: Halastd, Kunfehértd, Sost6, Bodoglari-rét, Balotaszallasi Nagyrét, Inokai-rét, Kis-Teleki-rét,
Nadas-Kopolya, Bogarzé viz. A halasiak a rét szoval nem csak a dusfiivii helyeket jelolik, hanem a tobbé-
kevésbé naddal, gyékénnyel boritott, mocsaras tavakat is. Az 1800-as évek masodik felére ezeknek a tavaknak
csupan téredéke maradt fenn.

Mara mar ,,csak” Sostd és Kunfehértd lelhetd fel, mivel az 6sszes tobbi homokos és alf6ldi teriiletre
jellemz6en nem igazan bévelkedik a tavakban. Ezen tavak eredetiiket tekintve kivétel nélkiil szélftijta mederben
Osszegyiilo csapadékvizek. A vizben 1évo talajbol kioldott sziksd enyhén sossa tette a vizet (sokszor nyaron ki is
szaradt, s ezaltal a benne €16 halak ki is pusztultak)

Az emberi hatas és a varos kozelsége ellenére természeti értékekben bdvelkedik, hiszen a meglehetdsen
kis teriileten (kb. 80 hektar) a 144 meghatarozott allatfajbol 72 védett, 5 fokozottan védett, 3 pedig az Eurdpai
Koz6sségben kiemelt jelentoségli faj. A névények 69%-a utal a természetességre és 31 %-a degradaciora,mint
valamint 5 védett ndvényfaj is talalhato. A teriiletre kis mérete ellenére nagyfoku heterogenitas jellemz6, mivel
4 féle élohelyet lehet elkiiloniteni.

Néhany mai vizmindségi mérést és régi mérési adatot vizsgaltunk meg kiilonb6zé konyvekben és
szakdolgozatokban, valamint az iskola sajat mérési adatallomanyaban. Rendszeresen mérjiik a Sosto vizének
min6ségét. Az egyik mérohely a to déli partjan, a strand mellett van, a masik az 53-as f6ut mellett, a horgaszok
altal hasznalt parton. A part homokos. A t6 vizmindsége miatt megtiltottak par évvel ezeldtt a fiirdést a toban, de
ma mar Ujra engedélyezik. A partot kisér6 erddt az Snkormanyzat atalakitotta pihené-erd6vé.

Ezekbdl kideriilt, hogy a t6 igen sokat veszitett szikes jellegébdél, tehat kiédesiiloben van. Ez a varos
kozelségének és az egyre tobb stlyosan karos anyag kibocsatasanak kdszonheto.

Felhasznalt irodalom:

VINCZE FERENC (1965): Kiskunhalas helytorténeti monografia (kiado: Bécs-Kiskun megyei nyomda vallalat),
FAGGYAS SZABOLCS (2006): A kiskunhalasi Sosto és kornyezetének természeti értékleltara és természetvédelmi célu
kezelése (szakdolgozat),

NAGY-CZIROK VIKTOR (2003): Kiskunhalasi Sostd fejlesztésének megvaldsithatosagi eldtanulmanya (szakdolgozat)
BIBO ISTVAN GIMNAZIUM GLOBE-os mérési adatai



VULKANOK TUZE, BORAINK TUZE

CSONTOS VIKTORIA

Tokaji Ferenc Gimndzium Szakkozépiskola és Kollégium, 3910 Tokaj, Bajcsy-Zsilinszky Endre. u. 18-20
bethania@citromail. hu

A vilagorokséghez tartozo Tokaji Borvidék geoldgiai értelemben is parjat ritkitja. A miocén korszakban
lejatszodott andezites-riolitos vulkanizmus és az azt kdvetd utovulkani tevékenység - hidrotermalis folyamatok -
rendkiviil valtozatos kézetosszleteket és nemfémes asvanytelepeket hoztak létre. Ezeken az alapk&zeteken
alakultak ki azok a talajféleségek, amelyeken ma sz6l6iiltetvényeink diszlenek.

Az alapkézetet felépité asvanyok és elemek (bioelemek, jarulékos bioelemek, nyomelemek) a
talajokban is megtalalhatoak, és természetes tton keriilnek at a névény (sz616) gyiimolcsébe, igy az ebbdl késziilt
borokba is. Ha kicsit merész is a gondolattarsitas, de a vulkanok tiize adja boraink tiizét is. A magas extrakt
tartalmat, a gazdag asvanyos Osszetételt, a paratlan iz- és zamatanyagot.

A Tokaji Borvidékre jellemzd, hogy geologiailag a nagy viszkozitasu, magas SiO, tartalmu, andezites
és riolitos lavakra jellemz6 robbanasos vulkani tevékenység alakitotta ki. A piroklasztok valtozatos megjelenési
formait (tefra, tufa, agglomeratum, ignimbrit) és a lavadmlés soran keletkezett kzeteket (andezit, riolit, dacit)
egyarant meg lehet talalni.

Ezeket a jellemzd kozeteket azonositottam a Tokaji Borvidéken. A hidrotermalis folyamatok
eredményeként keletkezett nemérces asvanytarsulasokat a Mad-Ratka-Tallya kozotti térség (Koldu-tetd)
példajan mutatom be. A talajtipusok a nyirok, a 16sz, a trasztalaj, az égevényf6ld, valamint az obszidian talaj.
Azok a diilok, amelyekrdl diildszelektalt borokat hozunk forgalomba a kiovetkez6k: Becsek-, Nyulaszé-, Uragya-
és Szt. Tamas-diilo.

Igazolt tény, hogy az egymashoz kézel fekvé diilék borai annyira karakteresek és kiilonbozéek, hogy a
kiilonbség oka a talajok-és azok alapjaul szolgald alapkézetek — kiilonbozéségével magyarazhato.

Felhasznalt Irodalom:
HARTAI EVA (2003): A Valtozo Fold. Miskolci Egyetemi Kiado - Well-PRess Kiado
DANI ZOLTAN: A tokaji borvidék kozetei



BIOEPITESZET

DELI VIKTORIA

1. Béla Gimnazium és Informatikai Szakkozépiskola, 7100 Szekszdrd, Kadarka u. 25-27.
deliviki§9@t-online. hu

A kornyezetbarat technologidk és megujuld energiaforrasok széleskorli felhasznalasa szamara az
Okoépitészet hihetetlentil nagy teret ad. A téma napjainkban kiilondsen aktualis, bar a bioépitészetrol
Magyarorszagon sajnos keveset tudnak az emberek. Holott az elmult néhany évtizedben miivelt
rablogazdalkodasnak, - mellyel természetes tartalékainkat, asvanykincseinket, erdeinket, levegdnket nem
kimélve az egyre nagyobb profit érdekében minden természeti térvényt atlépve cselekedtiink — mar érezhetok a
kovetkezményei. Komoly valtozasokra van sziikség, melyekre a tarsadalom zome nincs felkészitve. A t6bbség
hajlamos arra, hogy az egyszer bejart utat, gondolkoddsmddot kovesse, mert az kényelmes és gyors, a
mindennapok rohanasaban jol jonnek a ,.konyhakész” megoldasok.

Akadtak viszont, akik - nevezziik Oket ut-toroknek - rajéttek, itt az ideje visszatérni természetes
gyokereinkhez. A mult évszazad utols6 harmadaban elkezdtek olyan anyagokkal dolgozni, melyek a
kornyezetiinkben készen allnak rendelkezésre, amikhez kevés kémia kell, de az is Osszhangban van a
természettel. A kornyezettudatos épitészet tehat elsdsorban az épiilet, a kdrnyezet, valamint az ember kélcsonds
viszonyara koncentrdl. Minél kevésbé kornyezetterheld anyagok hasznalataval kivan épitkezni, tovabba, az
energiagazdalkodas, a vizgazdalkodas, szennyvizkezelés és a hulladékkezelés témakoreire is Gsszpontosit.
Mindez egy teljes életmodvaltast eredményez.

Szerencsére napjainkban kezdetét vette ezeknek az 0j szemléleteknek az elterjedése. A bioépitészet
Magyarorszagon legnagyobb mértékben az tgynevezett ¢életfalvakban héditott teret. Hazankban kilenc dkofalu
talalhato, melyek felépitésiikben, gazdasagukban és egyéni kezdeményezéseikben eltérnek ugyan egymastol,
céljuk azonban kozds: egyfajta elszakadas a fogyasztoi tarsadalom pénzcentrikus vilagatdl, és egy
mértékletesebb, visszafogottabb, természettel harmonizal6 életmod megteremtése.

Az okofalu sz6 hallatan sokan kdkorszaki koriilményekre gondolnak, pedig ez nem igy van. Az ott é16
embereknek sem kell lemondaniuk a kényelemrdl - hiszen viz, villany, s6t egyes esetekben még internet
elérhetdség is van — viszont alternativ technologiakkal igyekeznek kivaltani a kiviilrél érkezd energia egy részét,
és ezzel csokkenteni a fliggdséget. A szennyviz kezelésére alternativ szennyviztisztitot, a hazak épitésénél, pedig
régi technologidkat — valyog, szalma, fa - alkalmaznak. Vegyszermentes biogazdalkodast folytatnak, és
komposzt WC-t hasznalnak.

A 21. szazad egyik legmodernebb vivmanya mégis a passzivhaz, amely egy német fogalom. Az els6 ilyen
épiiletet 1990-ben épitették Darmstadtban. Azota Eurdpaban tobb mint 6000 passziv haz 1étesiilt. A passziv
hazaknal a hangstly nem a felhasznalt energia forrdsan van, hanem az energiatakarékossagon. A cél az, hogy
minél kevesebb energiat kelljen a rendszerbe taplalni, azaz minél kisebb legyen az épiilet energiavesztesége. A
passzivhazak aktiv fiités és hiités nélkiil miikédnek, vagyis elegend6 az az energia, ami a napsugarzasbol jut be.

Kutatomunkam soran a bioépitészek altal alkotott hazakat vizsgaltam, és arra a kdvetkeztetésre jutottam,
hogy az alternativ épitészetbe vetett pénz hosszu tdvon megtériil.

Felhasznalt irodalom

EKES JANOS (2005) Oko-Hazak Magazin 30-35. o
EKES JANOS (2006) Oko-Hazak Magazin 37-38. o
EKES JANOS (2007) Oko-H4zak Magazin 14-15. o



AZ UNIVERZUM REJTELYEI

DEMIJEN ISTVAN

Sagvari Endre Gimndzium, Kazincbarcika, Joszerencsét it 2.
steven66(@citromail. hu

Az ember a kezdetek kezdetén csupan érzékszerveire, elsdsorban a szemére hagyatkozott, mikor a
csillagos eget kémlelte, és tanulmanyozta. A térténelem folyaman aztan egymas utan érkeztek a talalmanyok,
amelyek az asztrondmia teriiletén okoztak olykor gyokeres valtozasokat.

Isaac Newton személye mindenki szdmara ismert. Tanuljuk a térvényeit az iskolaban, mindannyiunk
szamara mond valamit a ,.tehetetlenség torvénye”, vagy a ,,dinamika alaptérvénye”, azonban a fizikai tehetsége
ezeken messzemenden talndtt. Optikai taveséve forradalmasitotta sajat és kortarsai megfigyelési modszereit,
noha az 6 koraban Iényegesen konnyebb volt mar tudomanyos munkat végezni, mint mondjuk hires elédei koziil
Kopernikusz vagy Galilei idejében, akiket tanaik miatt k6ztudottan az egyhdz {ildozott. Aztan még nem is
emlitettem az ugyancsak Newton el6tt élt, és ugyancsak nagyon hires csillagaszt, Johannes Keplert.

Kepler koriilbeliil 400 évvel ezel6tti megfigyelései alapjan tett torvényei maig alapjat képezik az
csillagaszatnak. Tobbek kozt meghatarozta, hogy a Naprendszerben a bolygdk ellipszis alaku palyan keringenek
a Nap koriil, a kozelebbiek gyorsabban, a tavolabbiak lassabban. Azonban neki még fogalma sem volt arrél,
hogy amit lathat tavesovén keresztill az a valosag csupan 1%-a. Mégis mennyi ismerettel rendelkeziink errél az
1%-161, amelyek az érzékelhetd, lathato, hallhaté, anyagokat jelentik. Es hogy mi a tobbi 99%? Ez a 99% nem
mas mint plazma.

Annal fogva, hogy nem rendelkezik az emberiség a jelenleginél sokkal gyorsabb meghajtassal, és
hatékonyabb tizemanyaggal és a F6ld ekliptikajabol nagyon nehéz kilépni, a jelenlegi kutatasok dontd hanyada a
Naprendszeren beliil zajlik, mégpedig az lirszondak segitségével. A legmesszebbre elutok ezek koziil a Voyager-
szondak. Napjainkban a Szaturnusz és a Jupiter, illetve holdjaik feltérképezése folyik.

Az 1j ismereteknek birtokaban 1j tavlatokat nyithatunk az élet kialakulasaval kapcsolatban, de
kovetkeztetni tudnak a szakértok minden multban lejatszodé eseményre is a rendelkezésiikre bocsatott
adatokbdl. Erre példa a Szaturnusz gytirliszerkezetének vizsgalata, amikor is a gytiriik kémiai §sszetételébdl
tudnak eredetére kovetkeztetni.

Ko6szonhetden a modern XXI. szazadi tavesoveknek, az Univerzum tavolabbi részeit is vizsgalhatjuk.
Ezek koziil a Hubble {irteleszkop a legismertebb. Rendhagyd médon nem a F6ldon talalhatod, hanem az {irbol
késziti felvételeit, amelyek rendkiviil nagy jelentdségliek.

Ilyen megfigyelhetdé messzi objektumok a galaxisok magjat képezd kvazarok. Az 1960-as években
csillagszerli radioforrasoknak hitték Oket, neviik is innen ered. Azonban szinképiikbél arra a megallapitasra
juthatunk, hogy minden optikai tartomanyban foghat6 a sugarzasuk. Mivel messziségiik miatt voéroseltolodasuk
nagy, ezért vordses szinben tiindokolnek az éjszakai égbolton, tovabba torzithatja képiiket gravitacios lencse,
melyek felfedezését Albert Einstein nevéhez koéthetjiik. Ilyen gravitacios lencse lehet akarmelyik nagy tomegii
objektum, példaul kvazar, és az objektum spektroszkopikus vizsgalataval lehet arra kovetkeztetni, hogy az
sugarozza, elnyeli, vagy éppen szorja a fényt.

Az Univerzum érdekes objektumai a szupernovak is. Ha egyszerlien szeretnénk fogalmazni, azt
mondhatnank, hogy a szuperndévak hatalmas, oreg csillagok, melyeknél tobb tényezd egylittes hatasara
bekdvetkezhet az, hogy szétrobbannak.

Felhasznalt irodalom
HOLLOSI MIKLOS (2004): A sztereokémia és kiroptikai spektroszkopia alapjai 230 p. Nemzeti Tankonyvkiadd
BILL DOUTHITT (2006): Szépséges Szaturnusz. National Geographic 4. évf. 46. lapszam, 58-70 p.



A KOZETLEMEZEK MOZGASA

FARKAS ANDRAS

1. Béla Gimndzium és Informatikai Szakkozépiskola, Kadarka u. 25-27.
andras@runa69.hu

A kozetlemezek mozgasanak, vagyis a lemeztektonikanak a felismerése Foldiink megismerésében
nagyon nagy szerepe van. A téma irant szélesebb korben kezdtek érdeklédni a 2004 decemberében tértént
indonéziai katasztrofat kvetden.

A természettudomanyos latdsmod kialakuldsa egy hosszu torténelmi folyamat volt, Galilein,
Kopernikuszon at napjainkig. A felviligosodas kordban ez a szemlélet segitett abban, hogy az emberiség
megtanulja ,,masképp” is szemlélni a koriilotte 1év6 vilagot.

A foldtudomanyokat érint6é igazan mélyrehatd valtozasok a XX. szazadban zajlottak le, amikor a
lemeztektonikai elmélet kezdett tért hoditani.

A lemeztektonikai elmélet el6zménye, a kontinensvandorlas elmélete Alfred Wegener osztrak
meteorologus nevéhez fiizédik. A tudos f6 gondolata abban allt, hogy a kontinensperemek 6sszeilleszthetdségén
tal foldtani és 6slénytani bizonyitékok alapjan allitotta azt, hogy a perm és a triasz id6szakban, a 250-180 millié
évvel ezel6tti idotartamban a F6ldon csak egyetlen dskontinens, a Pangea 1étezett, amelyet az egyetemes tenger,
a Panthalassza vett koriil, majd ez az 6skontinens darabokra téredezett. Wegener azonban nem tudott elégséges
magyarazatot adni a kontinensvandorlas okaira és mechanizmusara.

Bar annak idején a tudosok elvetették, a késdbbi mélytengeri furasok alatamasztottdk Wegener
elméletét. Végiil a bizonyitékok dsszegzésével az 1960-as évek végén allitottak fel a lemeztektonika elméletét.

Az elmélet szerint Foldiink kb. 100 km vastag, szilard kiils6 kbézetove nem egy hatalmas folytonos
témeg, hanem kisebb, allandoan mozgd darabokbdl, ugynevezett lemezekbdol all.

A litoszféra anyagi mindségét tekintve két f6 részb6l all. Also része a képenyhez tartozik. amely vas-
magnézium-szilikatokbol all, felsd része pedig az atlagosan 30 km vastagsagu kéreg, mely granitos dsszetételii.

A litoszféralemezek egymashoz viszonyitott mozgasa haromféle lehet: egymastdl szétnyilnak,
tavolodnak; egymas felé sodrodnak, vagy egymas mellett elcsisznak.

A litoszféralemezek mozgasai kornyezeti katasztrofakhoz vezethetnek, mivel ezek az el6idézdi a
foldrengéseknek, amelyeknek kovetkezményei lehetnek a szokdarak.

Felhasznalt irodalom:

ANNA CLAYBOURNE, GILLIAN DOHERTY, REBECCA TREAYS: A Fold Enciklopédigja. Nova Kiadé, 2001
www.sulinet.hu,

www.ngkszki.hu,

www.kfki.hu,
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HOMERSEKLETI ADATSOROK OSSZEHASONLITASA

'FOLDES BETTINA, 2FOLDES KRISZTINA

Bibo Istvan Gimnadzium, Kiskunhalas, Szdsz Karoly utca 21.
'bebibabi@hotmail.com, *krisztal 7@citromail. hu

Magyarorszagnak a mérsékelt ovezetben elfoglalt helye kiilonleges, hiszen az orszag teriilete atmenetet
képez a szaraz ¢és a nedves kontinentalis teriiletek kozott, igy nemcsak a hdmérséklet novekedése, hanem a
csapadék mennyiségének csokkenése is megfigyelhetd, ahogy kelet felé haladunk. Lakohelyiink térségének 6
befolyasoloi a mediterran teriiletekrdl érkezé meleg 1égaramlatok, amelyek a meleg, szaraz nyarakat és a hideg,
csapadékos teleket alakitjak ki.

Napjainkban a médiaban egyre tobbet lehet hallani a globalis problémakrol és a megoldasukra iranyuld
kisérletekr6l. A hoémérsékleti valtozasok vizsgalata fontos szerepet jatszik abban, hogy megfelelden
rekonstrualhassuk a kornyezetben lezajlé folyamatokat, és megtalaljuk a megfeleldé modszereket a problémak
orvoslasara. Ezen kiviil, az él6vilag fejlodésében torténd valtozasok okait is jobban megérthetjiik, valamint az
egészségligy szempontjabdl is fontos informaciokat nyerhetiink ezen adatok feldolgozasaval.

Lakohelytinkén, Mélykuton, méréseket végeztiink 2006 és 2007 nyaran a hazunk udvaran felallitott
méréhaziko segitségével. A levegd homérsékletének méréséhez, illetve egy adott napon mérhetd legmagasabb és
legalacsonyabb, azaz maximum-minimum értékek méréséhez, valamint a légnedvesség (paratartalom)
megallapitasahoz hasznaltunk elektromos maximum-minimum hémérét. Ezeket az adatokat reggel nyolc o6rakor,
délutan egy orakor és este nyolc drakor mértiik. Megallapitottuk a havi kozéphémérsékletet, a havi maximum és
minimum kozéphémérsékletet, az atlagos napi hoémérséklet ingadozasat, napi kozép-hOmérsékletet, és a
csapadék mennyiségét. Készitettiink homérsékletet és paratartalmat abrazold grafikonokat. A grafikonok és
adatok elemzése utan parhuzamot vontunk a két év kozott. Az adatok alapjan a 2006-os év melegebbnek
bizonyult, mint a 2007-es, viszont a tobb csapadék 2007-ben hullott. Az idéjaras évrol évre valtozik. Minden év
egy ujabb rekorddal jellemezhetdé. A 2006-os év augusztusa a sok csapadékrol, a 2007-es évé pedig a
melegrekordokrdl szolt. Szamunkra is megfigyelhetd, hogy az id6jaras szélséségesen valtozik. Ennek okai
lehetnek tobbek kozott a globalis felmelegedés hatasai, a 1égszennyezés, az iiveghazhatas, amik a vartnal
magasabb homérsékleti értékekre, a szaraz id@szakokra adhatnak magyarazatot, amiket alatamaszthatnak az
elmult évek adatai.

A két nyar folyaman végzett vizsgalatok azt mutatjak, hogy a paratartalom a reggeli érakban joval
nagyobb értékeket mutat a nap tovabbi idOpontjaihoz képest. A hdmérséklet mindkét nyari idészakon beliil
jelentds eltéréseket is mutat, de ugyanez megfigyelhet6 a két idészak osszevetésében is. Ezekbol elmondhatjuk,
hogy a Fold légkorének homérséklete az elkdvetkezd években valdszinilileg névekvod tendenciat fog mutatni,
melyben jelentds szerepet jatszik a kornyezetszennyezés mellett az a tény, hogy a Foldnek éppen egy
felmelegedd korszakban éliink.

Tovabbi méréseket fogunk végezni annak érdekében, hogy elegendd adattal rendelkezhessenek azok a
kutatok, akik ezeket felhasznalva, olyan modszereket tudjanak kidolgozni, amely kevésbe rongalja a kdrnyezetet,
és megvedi az esetleges negativ hatasoktol.

Felhasznalt irodalom
www.met.hu
www.espere.net
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A TENGER FELSZINFORMALO MUNKAJA

GYORKI ANDREA

Dedk Ferenc Gimndzium, Szeged, Jozsef Attila sgt. 118-120
vadliba23@freemail. hu

A tenger felszinformalé munkdjanak megfigyelése mar régota foglalkoztat. A témavalasztdsomat
nagyban befolyasoltak az eddigi élményeim és tapasztalataim. Volt szerencsém mar t6bb tengerparton jarni, mint
példaul a Foldkozi-tengernél, az Eszaki-tengernél, s6t a La Manche csatornan is hajokdztam mar, igy
személyesen is lathattam mind az épiil6, mind a pusztuld tengerpartokat.

Kutatomunkat elsésorban nyaraldsaim soran tudtam végezni, amikor mindig éberen figyeltem a
tengerpartokon, és fényképeken orokitettem meg az érdekes és figyelemre méltd felszinformakat. Tapasztalataim
is azt erositik meg, hogy a tengerparti felszinformak allandé valtozasban vannak. Ami tegnap még egy tengerbe
nyulo6 féldnyelv volt, az, holnap mar csak egy abrazios torony.

A felszinformalo tevékenységnek alapvetden két tipusa 1étezik. Az épitd, illetve a pusztitdé folyamat.
Ahol mély vizli, magas fali partokkal talalkozunk, ott a tenger pusztitd munkaja érvényesiil, ezzel kiilonféle
abrazids formakat l1étre hozva. Példaul abrazios kapukat, tornyokat. A Féldkozi-tenger partjan szamos ilyen
formaval talalkozhatunk.

Ezzel szemben a sekély vizii, lapos tengerpartoknal térmelék-felhalmozodas figyelhetd meg. A
hordalékgatat mas néven turzasnak nevezzik. Ennek is, mint az eldbb emlitett abrazids képzédményeknek,
szamos tipusa létezik. A Friz szigetek tipikus példdja a turzasoknak. Mindkét folyamatnak a legfébb oka, hogy a
hullamok orbitalja deformalodik. Ezaltal a hullamok mozgésa is megvaltozik.

Kiilon figyelmet érdemelnek a korallzatonyok, hiszen napjainkra mar ezen képzddmények is veszélybe
keriiltek. Szeretném, ha ezzel mindenki tisztaban lenne, ¢és tenne is valamit érte, hogy a témeges pusztulas ne
folytatddjon.

Egy adott orszag turisztikai értékeit is ndvelheti, ha a tengerpartokon 6vjak a kiilonbdz6 parttipusokat.
A turistakon kiviil a tudésokat is vonzza az ilyen latvanyossag. Munkammal szeretném felhivni az emberek
figyelmét e képzoédmények szépségére, érdekességére €s legfoképpen a védelmiikre.

Felhasznalt irodalom

JAKUCS LASZLO (1995): természetfoldrajz I1. A Fsld kiilsé eréi, Mozaik Oktatasi Stadio

NEMERKENYI ANTAL-SARFALVI BELA (2004): Altalinos természetfoldrajz a gimnaziumok szamara, Nemzeti
Tankdnyvkiado
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ALTERNATIV ENERGIAFORRASOK FELHASZNALASA MAGYARORSZAGON,
KULONOS TEKINTETTEL A BIODiZEL- ES BIOETANOLRA

IMRE LASZLO

Dr. Enzt Ferenc Mezégazdasagi Szakiskola és Kollégium Velence, Orszdg u. 19

A korszerli mez6gazdasagi technologiak kialakulasa, a magas hozamu fajtak elterjedése és a termelés
optimalizalasa mara oda vezetett, hogy Eurdépaban (az EU -tagallamokban ¢és a csatlakozasra varo orszagokban
egyarant) a mezdgazdasag joval tobbet tud termelni, mint amekkora keresletet a felvevopiacok termelni képesek.
Az Eurdpai Unio6 agrarpiaci rendtartasa 1992-t6l Ggy igyekszik orvosolni a problémat, hogy 6szténzi, anyagi
eszk6zokkel tamogatja a terméteriiletek 5-15%-andk egy-egy vegetacios periddusra térténd parlagon hagyasat. A
rendtartds azonban engedélyezi a parlagon hagyott foldeken az ipari nyersanyagok termelését — koztik az
energetikai nyersanyagokét is. Az energetikai nyersanyagok koziil tizemanyag célu felhasznalasara alapvetden
két novénytipus johet szamitasba: az olajnévények és azok a magas cukor- és keményitétartalmu
haszonnovények, amelyek erjesztésbdl alkohol allithato eld.

Az olaj- és a novényekbdl elballitott tizemanyag hasznalhaté a hagyomanyos tizemanyagokba (dizel,
benzin) keverve, de tisztan a motorokba adagolva is.

A biodizelhez hasznalhato legkedvez6bb olajndvények kozé sorolhatjuk a repcét, napraforgot, a szojat
és egyes palmafajtakat. Az eurdpai kontinensen az éghajlati viszonyokbdl adodoan elsdsorban a repce és a
napraforgd termeszthetd. A repcébdl és a napraforgobodl kinyert olaj (triglicerid) kdzvetleniil is felhasznalhatd
motorikus {izemanyagként, am ez bizonyos hatranyokkal is egyiitt jar: at kell alakitani a motorokat, a dizelhez
képes magas az lizemanyag viszkozitdsa, megnd a motor fogyasztasa, bonyolult a szabvanyositasa, az oxidacios
katalizator nehézségekbe iitkozik, ,.kellemetlen” szagot bocsat ki.

A 20. szazad folyaman a motoralkoholokat részben vagy egészben gyakran motorlizemanyag-
helyettesit6ként. A hatvanas évekig kisérleti jelleggel, illetve valsaghelyzetek (haboru, energiakrizis) kezelése
céljabol viszonylag sziik korben keriilt sor a felhasznalasukra. Magyarorszag mar 1926 és 1943 kozott
eredményesen hasznaltdk az etanolt a benzin részleges kivaltasara. A nyolcvanas évekt6l kezdédden
megfigyelhetd a vilag t6bb orszagban a motoralkoholok alkalmazasanak elOretérése, amelyet az energetikai
szempontok mellett a novekvd kornyezetvédelmi erdfeszitéseknek és agrargazdasagi megfontolasoknak lehet
tulajdonitani. A magasabb oktanszam (RON: 121) miatt a motor teljesitményét néveli, akar a negyedével is
nagyobb lehet, viszont kériilbeliil 40%-kal nagyobb lehet az lizemanyag-felhasznalas.

Az USA-ban elterjedt, Svédorszagban hasznalt és a Magyarorszagon 2007 eleje ota szabvanyos E85
tizemanyag keverék 85% bioetanolt és 15% benzint tartalmaz. Ezt az tizemanyagot hagyomanyos Otto-motoros
autokban nem lehet felhasznalni, de ma mar szinte az §sszes nagyobb autdgyar kinalatiban megtalalhatoak a
tiszta benzin és az E85 befogadasara is képes, ugynevezett rugalmasan hajtott motorokkal rendelkezd jarmiivek
(Flexible Fueled Vehicle, FFV). Mivel az E85 nagyobb kompresszioviszony mellett tiizelhetd el, nagyobb
fogyasztas mellett 1ényegesen nagyobb motorteljesitményt ad le, de ezeket a motorokat kopogasfigyeld
automatikdaval és turboval latjak el, hogy minden iizemanyag keverék mellett optimalis teljesitménnyel
tizemelhessenek a motor tonkremenetele nélkiil.

Felhasznalt irodalom

COM (2006) 34: Az Eurdpai Ko6zosség Bizottsaganak a Kézleménye a bio-tizemanyagokra vonatkozo unids stratégia

DR. BAI ATTILA, KORMANYOS SZILVIA (2004): K&rnyezetbarat varosi témegkdzlekedés biodizellel — 5sszefoglaléds—
Debreceni Egyetem, ATC, AVK, Vallalatgazdasagtan Tanszék

DR. BAI ATTILA, LAKNER ZOLTAN, MAROSVOLGYI BELA, NABRADI ANDRAS (2002): A biomassza
felhasznalasa — Szaktudas Kiad6 Haz

DR. VARGA ZSIGMOND (2001): A biodizel és annak technoldgiai, kémiai, gazdasagi és kdrnyezetvédelmi aspektusai
Magyarorszagon ¢s Europaban — informacios cd-rom, www.energycentre.hu
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A KOVULETEK JELENTOSEGE A FOLDTANI TUDOMANYOK FEJLODESEBEN

KARADI VIKTOR

PTE Babits Mihaly Gyakorlé Gimndzium és Szakkozépiskola, Pécs, dr. Veress Endre u. 15.
aetnerg@hotmail.com

Az 1800-as évek elején még mindenki ugy gondolta, hogy a fajok allanddak. Azonban a foldkéregb6l
elokeriil6 leletek masrdl tettek tantibizonysagot. Jean Lamarck és Charles Darwin 6ta pedig mar tudjuk, hogy a
fajok eredete valtozd. Megsziiletett az evolucid-elmélet, amely azota a modern kutatasok egyik alapkéve lett.
Ennek a folyamatnak az egyik legcafolhatatlanabb bizonyitéka a koviiletekben rejlik.

A fosszilidk, vagy mas néven Osmaradvanyok, az allatok, névények vagy mas él6 szervezetek
megkovesedett, vagy egyéb modon megbrzddott maradvanyai, ill. lenyomatai. Az élélények fosszilizacidjanak
folyamata igen hosszl, és szigoru feltételekhez kotott. A fosszilidknak tobb tipusat kiilonboztetjik meg.
Kovileteket mar a kozépkorban talaltak, de csak az 1800-as évek embere kezdett tudomanyosan is foglalkozni e
Hfurcsa kovek” eredetével. A fossziliak tanulmanyozasa Anglidban kezdddott (William Buckland, Gideon
Mantell, Richard Owen), de hamarosan neves francia kutatok is érdekeltek lettek az 6smaradvanyok gytijtésében
(Georges Cuvier). Az egyes tudosok, geologusok elméletei sokban kiilonbéztek, abban mégis egyetértettek, hogy
a koviiletek a torténelem el6tti vilagban ¢élt, mara mar kihalt é161ényektol szarmaznak. A tudosok, tudomanyos
korok kozotti rivalizalas mindennapossd valt. Voltak, akik a tudomany szolgalatiba akartak allitani a
koviileteket, masok a Biblia leirdsainak pontossagat bizonyitottak volna velikk. A fosszilidk felfedezése nagy
lendiiletet adott a foldtorténettel és az élovilag fejlddésével foglalkozd tudomanyok megsziiletésének. A
koviiletek szarmazasa és keletkezése mellett fontos kérdés volt azok kora is, ezért a tudomany kiilonboz6
kormeghatarozasi mddszereket dolgozott ki. Ezeknek a modszereknek koszonhetden a mai
természettudomanyban egymést koveté foldtorténeti korokat hataroztak meg. igy ennek tiikrében az él6lények
fejlodéstorténete is ismertté valt. Ezeknek, a régen megdonthetetlenek hitt kormeghatarozasi modszereknek, ma
mar a hatranyait, pontatlansagait is ismerjiik. Ezért a modern kutatok tobbféle mddszert egyiitt alkalmaznak és az
eredményeket dsszevetve probalnak kovetkeztetéseket levonni.

A fossziliakat feltarasuk utan konzervaljak, gyakran masolatot készitenek roluk, melyeket az
érdekldd6k muzeumokban tekinthetnek meg. Szintén muzeumban lesz lathatd a kézelmultban talalt biikkkabranyi
mocsarciprus-erdd is. Elterjedében vannak az un. geoparkok, melyeknek nagy elénye a miizeumokkal szemben,
hogy az adott teriileten koncentraltan talalhatok jelentds torténelmi, kulturalis és 6kologiai értékek. Hasonld
célbol jottek 1étre a tandsvények, azok a terepi bemutatohelyek, amelyek turistattvonalra felflizott allomasokon,
tablak segitségével mutatjak be egy adott teriilet természeti-kultartorténeti adottsagait és értckeit.

Az evolucid és a koviiletek fontossaga hatalmas vitdkat valtott ki, amelyek napjainkban sem
csillapultak. Bar a foldtorténettel és az élet fejlodésével foglalkozé tudomanyag az elmult kétszaz évben jelentds
fejlédésen ment keresztiil, az evolucioval és a koviiletekkel kapcsolatos kutatasok teljesen pontos adatokat soha
nem fognak adni.

Felhasznalt irodalom

HAZEL RICHARDSON (2003): Dinoszauruszok és az élet torténete. Panamex Grafo Kiadd, Budapest
JOSE TOLA, EVA INFIESTA (2003): Asvanyok és koviiletek atlasza. Hollo és Tarsa kiado, Budapest
DEBORAH CADBURY (2000): Dinoszauruszvadaszok. Alexandra Kiadd, Pécs

KORBELY BARNABAS (2007): Geoparkok Eurépaban és hazankban. A Fsldgomb, 2007/2. pp. 60-69
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A NAGYKAROLY KORNYEKI TERMALVIZEK

KEREKES ZSOLT

Elméleti Liceum, Nagykaroly, Ignisului utca 20.
kerekesjoe(@gmail.com

Romania természeti kincsekben gazdag orszag. Ezt a gazdagsagot teriiletének nagy foldrajzi komplexitasaval,
valtozatos szerkezeti egységeivel, valamint a domborzatanak sajatossagaibdl adodo kovetkezményekkel
magyarazzuk.

Az orszag természeti kincseinek egyik legfontosabb csoportjat alkotjadk a termalvizek, melyek a
mélységi vizek egyik csoportjat képezik.

Romaniaban a 20 "C-nal melegebb vizeket soroljuk a termalvizek kozé.

“Orszagunkban allami szabvany hatarozza meg f6leg balneologiai szempontbdl a természetes vizek
hémérsékleti besorolasat. E szerint a hipotermalisok kozé soroljuk az emberi test hémérsékleténél alacsonyabb
héfoku langyos vizeket (36-37 °C). A 37 és 42 °C kozotti vizek a mezotermalis vizek, mig az ennél melegebb
héforrasok vize hipertermalis (hévizek).”

A termalvizek legtobbje egyben egy bizonyos mennyiségli asvanyi sot és kiilonbozd gazokat tartalmaz.

Ha megfelel a kovetkezd kritériumok valamelyikének, vegyi dsszetétel szempontjabdl, akkor asvanyviz?
is egyben:

-legalabb 1 g/l 6sszasvanyiso tartalom;

-legalabb 1 g/l ismert hatast iontartalom (hidrogénkarbonat, klér, natrium, szulfat);

-bioldgiailag aktiv elemeket bizonyos hatarértéken feliil kell tartalmaznia: jod, kén, litium legalabb 1

mg/l, arzén 0.1 mg/l, brom 5 mg/1 és vas 10 mg/l mennyiségben;

-meghatarozott toménységben tartalmazzon oldott gazokat: szén-dioxidot 250-500 mg/l, kén-hidrogént

1 mg/1, radont 1mg/1 értékben.

Balneologiailag akkor megfelel6 a viz, ha tudomanyosan jol meghatarozott, és ismert a gydgyhatasa.

Termalvizeink értékesitése, hasznositdsa messze elmaradt a feltarasoktdl. A magyarazat e téren a
gazdasagi beruhazasok hianya.

A hasznositas legfontosabb formai a termalstrandok, amelyek koziil jelent6sebbek a nagykarolyi,
tasnadi, szatmarnémeti, margittai strandok, helyi jelentdségiieck a Paptamasi, Székelyhid, Akos helységekben
miikddé id6szakos termalvizstrandok. Egyesek léte — Erdengeleg (Dindesti) vagy Ady Endre — nagyon rovid
életli volt.

Az egyik legjobb példa a termalviz strandokon keresztiil t6rténé hasznositasara a nagykarolyi strand. Ez
a korszertisités alatt allo Iétesitmény évrdl évre tobb latogatdét vonz. A strand latogatdi kozott az idésebb
korosztaly képvisel6it is megtalaljuk, akik elsésorban a termalviz gyogyhatdsa miatt valnak elégedett
torzsvendégekké.

Felhasznalt irodalom

AUGUSTIN TENU'! (1981), Zacamintele de ape hipertermale din nord-vestul Romaniei, Editura Academiei R.S.R.
(konyvkiad6), Bukarest;

KISGYORGY ZOLTAN, KRISTO ANDRAS? (1978) — Romania asvanyvizei, Tudoméanyos és Enciklopédiai Konyvkiad,
Bukarest.
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A LOVAK EVOLUCIOJA

KERN MANUELA

Petrik Lajos Vegyipari, Kornyezetvédelmi és Informatikai Szakkozépiskola
1146. Budapest Thokoly ut 48-54
manuela90@freemail hu

Az altalam valasztott téma a legtobb korosztaly szamara nem tiinhet teljesen idegennek, hiszen sokszor
hallhatjuk az esti hiradokban, vagy olvashatjuk a napilapok cimlapjan, hogy Gjabb értékes régészeti leletet tartak
fel. Ezeknek a leleteknek segitségével kovetkeztethetiink, elddeink életmodjara, a tengerek, Ocednok
elhelyezkedésére, és voltaképpen az élet kialakulasara, az él6lények valtozasara.

De valdjaban, milyen torzsfejlddésen mehettek keresztil a ma ismert lovak? Ezek a csodalatos
élolények (Equus caballus) hossza evoltcid soran valtak olyanna, amilyennek ma ismerjiik oket. Ez a fejlodés
tobb mint 50 millié évre nyulik vissza. Legkorabbi 6sének a Hyracotheriumnak (korabbi nevén Eohippus)
mintegy 50 millio éves fosszilidit Eszak -Amerikaban fedezték fel, de hasonld maradvanyokat talaltak
Eurépaban is. Az 6sl6 rovid nyaku, baranyméretli emldés volt, négyujjas elsé és haromujjas hatso labakkal. A
Fold éghajlatanak valtozasat kovette a novényzet valtozasa is. Egyes terliletek hidegebbé és szarazabba valtak, fii
boritotta sik tertiletek alakultak ki, ahol az 6si lovak 1abai megnyultak, gyorsabbak lettek, a labujjak szdma pedig
mindegyik labon haromra csokkent. A haromujju lovak két csoportja fejlodott ki: a lombevoké és a flievokeé.
Elébb a lombevdk jelentek meg, aztan tgy 11 millio évvel ezeldtt kihaltak. A flievokon beliil fokozatosan
kialakult az egyujjas vonal. E lovak teste nagyobb lett, labaik, allkapcsuk és koponydjuk mérete megnétt, egyre
inkabb alkalmazkodtak a legelész6 és gyorsabb futast koveteld életmodhoz. Megalltak helyiiket a - Charles
Robert Darwin altal megfogalmazott - ,,Iétért valo kiizdelemben” hiszen nem elég, ha egy egyed életben marad,
ha nem vesz részt a szaporodasban, a faj fennmaradasahoz sem jarul hozza. Az egyujjas vonal neve Equus
caballus, ez az egyenes 4gi 6se a mai lonak és rokonaiknak, a zebranak és a szamarnak. Az Equusnak sok faja
létezett, de ezek legtobbje a legutolsd jégkorszak végére kihalt, beleértve az észak-amerikai fajokat is. Az
Azsidban és Europaban fennmaradt fajok nagy ¢és kis testii tipusokra valtak szét.

Es hogy, hogyan terjedtek el a lovak? Az utolso jégkorszak végén, amikor a kontinenslemezek
szétvaltak, az egyes teriiletek 16tipusai parhuzamosan, de elkiiloniilt fejlédésnek indultak. Mivel Ausztralia t6bb
millié évvel ezel6tt valt le az dskontinensrél (még mieldtt a lovak odaig eljutottak volna), ezért a 18. szazadig, az
elso telepesek megjelenésének idejéig, arrafelé nem is léteztek lovak.

Hazankban 2003 augusztusaban az M0-s autopalya egyik szakaszan (Gyal és Vecsés kozott) Arpad-kori
csikd koponyara bukkantak. A 16 a honfoglalas id6beli kozelsége miatt kiilondsen érdekes lehet a hiedelemvilag
szempontjabol.

Hihetetlen, hogy Kincsem, a legy6zhetetlen ,,csodakanca”, és mindazoknak a versenylovaknak,
melyeken a hires magyar zsoké Kallai Pal sorra nyerte a dijakat, egy minddssze 20cm marmagassagu €16lény
volt az 6se.

Felhasznalt irodalom

J.BENES és Z. BURIAN (1989): Az 6sid6 allatai. Gondolat Kiado, Budapest

J.D.BERNAL(1971):Az élet eredete. Kossuth Kényvkiadd, Budapest

CHARLES DARWIN(2006): A fajok eredete. Typotex kiad6, Budapest

SUSAN MCBANE és HELEN DOUGLAS-COOPER(1997): Lovak és tények. Uj Ex Libris Kényvkiado, Budapest
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BIOMASSZA FE”LHASZNALASA HAZANKBAN, KULONOS TEKINTETTEL A
MATRAI EROMURE

KISS AKOS

Avasi Gimndzium, 3524 Miskolc, Klapka Gyorgy ut 2.
akos1011@freemail. hu

A fosszilis energiahordozd-készletek rohamos csokkenése, a 1égkdrszennyezés okozta karok enyhitése
sziikségessé teszik a megujuld, kornyezetkiméld energiaforrasok minél nagyobb mértékii bevonasat az
energiatermelésbe és felhasznalasba. A megujuld energiaforrasok tekintetében a nap, a szél, a geotermikus
energia és a biomassza terén Magyarorszag jelentdés potencidllal rendelkezik, ugyanakkor ezeknek az
energiahordozoknak a hasznalata szamos ok miatt csekély mértékben terjedt el. A nap, a sz¢l és a geotermikus
energia hasznositasara a jelenleginél nagyobbak a lehetdségek, de Magyarorszagon a legjelentésebb alternativ
energiaforrasként a biomassza johet szoba. Azonban jelenleg a megujuld energiaforrasok felhasznalasa
valtozatlanul nagyon alacsony. A biomassza felhasznalas egy jarhato ut a globalis felmelegedés mérsékléséhez
is, ugyanis Magyarorszag vallalta a széndioxid kibocsatdsanak 6 szazalékos csokkentését. Ez ma még
konnytiszerrel teljesithetének tiinik. Az energia-megtakaritasok ellenére a gazdasag dinamikus fejlédése fokozott
energiafelhasznaldssal és tovabbi széndioxid kibocsatassal is jar. A tobbletszéndioxid kibocsatast az alternativ
energiahordozok fokozott felhasznalasaval kell egyenstlyozni. A szamos biomassza hasznositasi
technolodgia koziil a kozvetlen tiizelés és a biogaz elballitasa a legfontosabb.

A biomassza biologiai eredetli szervesanyag-tomeg, a szarazf6ldon és vizben talalhato €16 és nemrég
elhalt szervezetek (n6vények, allatok, mikroorganizmusok) testtomege; biotechnoldgiai iparok termékei; és a
kiilonb6z6 transzformaldk (ember, allatok, feldolgozoé iparok stb.) Gsszes bioldgiai eredetii terméke, hulladéka,
mellékterméke.

A piacot jelenleg a vevok uraljak, a biomassza viszonylag olcséd. Példaul, a szalma ara 5000-8000 Ft/t
az évszaktdl, a szalma mindségétdl és a balamérettdl fiiggben. 12,0-14,2 GJ/t flitéértéket véve figyelembe ez az
ar 352-615 Ft/GJ-nak felel meg. A vastag tiizifa fiitéértékre vetitett ara 460 Ft/GJ, a biobriketté 770-800 Ft/GlJ.
Osszehasonlitdsul, a géz atlagos ara 723 Ft/GJ, a barnaszéné 549 Ft/GJ. A jelenlegi allas szerint a biomasszak
esetében a kedvezd alapanyagkoltségekbdl szarmazé eldnyoket jelentdsen csokkentik a tiizeld berendezésekkel
kapcsolatos magasabb koltségek, de ez idével valtozhat.

Az 1 MW-nal nagyobb teljesitményii biomassza-erémiivek altal leginkdbb hasznalt technolégia a
biomassza elégetése. Ebben a biomasszat egy kazanban kozvetleniil elégetik, és az igy eldallitott vizgdz egy
gbzturbinan keresztiil generatort megforgatva termeli az elektromos aramot, igy teszik ezt a Matrai Erdmiiben is.

Hoéerémiiveink adott fiitéértékli alapanyagokra vannak tervezve, igy csak megfelelé keverés mellett
kivitelezheté mas anyagok felhasznalasa, ezt hivjuk egyiittégetésnek.

2003-ban elkezd6dott hus- és csontliszt kisérleti egyiittégetése, ugyanakkor mar folyik a szennyviziszap
egylittégetési projekt elokészitése is. Az elokészités sikeres lezarasa esetén elbrevetithetd egy stabil, a
szennyviziszap végleges artalmatlanitasara alkalmas egyiittégetési kapacitds megvalositasa, miikdtetése.
Tovabba a tervek kozott szerepel, hogy max. 5 tomegszazalékos mérték (400.000 tonna/év) hulladékokat
égessen el, és ehhez csak a Magyarorszagon artalmatlanitasi gondokat okozo alapanyagokat (hulladékokat)
hasznaljon fel. 1000 tonna/hé mennyiségben korpa, kezdeti fazisban pelyva és 6rolt paprika megsemmisitésére
mar sor kerlilt, a tapasztalatok alatamasztjak a tovabbfejlesztés terveit, az egyiittégetési technologidban 1évé
gazdasagi potencialt.

A tapasztalatok levonasa utan az erémii tovabbi biomassza-feldolgozasi lehetdséget probal kifejleszteni,
és az eddigi projekteket is kifinomultabba tenni. A biomassza egyiittégetés gazdasagos és szamos elénnyel jar a
tarsadalom szamara is, ezért a j6vOben meghatarozobba fog valni.

Az alternativ energiaforrasok eldtérbe helyezésének sziikségességét nyomatékositja az a koriilmény,
hogy hazank egy olyan gazdasagi ko6zosséghez, az Eurdpai Unidhoz csatlakozott, amelyik maga is jelentds
energiahordozo behozatalra szorul. Sot alternativ energiahordozok fokozott mértékii felhasznalasa nélkiil az EU
jelenlegi mintegy 50 szazalékos energia fliggbsége az elkovetkezd években jelentdsen, akar 70 szazalékra is
n6het.

Felhasznalt irodalom

KACZ KAROLY (1998): A megiijuld energiaforrasok. Budapest: Mezdgazdasagi Szaktudas Kiado- és Kereskedelmi Kft.
KOCSIS KAROLY (1993): A megiijulé energiatermelés lehetéségei és kozgazdasagi feltételei a mez6gazdasagban: elemzo
tanulmany Budapest: Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag

http://www.mert.hu
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A MEDVE-TO TITKA

'KISS ESZTER, *MILASSIN VIOLA, *SINKO ZSOFIA, *SZOKE ALEXANDRA

Karolina Gimndzium, Szeged, Szenthdromsdg u. 70-76.
'kisseszti@vipmail. hu, “vmilassin@freemail. hu,” tubil 7@freemail. hu, *szani04@freemail. hu

A Medve-t6 egy igen érdekes természeti képzddmény. A t6 kiilonlegessége abban rejlik, hogy vize s6s,
és a tetején két édesvizli patak folyik at. Amikor a tavat a Nap melegiti, a sugarzas hatasara az atlagosnal jobban
fel tud melegedni, 1,5-2 méteres mélységben akér 50 °C-os is lehet a vize. Ennek a titoknak probaltunk a végére
jarni, és megismerni a t6 felmelegedésének mechanizmusat, mely altal megoérizhetjiik az utdkor szamara. A
kornyék ugyanis nagyon kedvelt pihenéhely, és az oda érkez6 turistak igen nagy zavart tudnak kelteni a toban
zajlo természetes folyamatokban. A kutatomunkanak az is lendiiletet adott, hogy egyik tarsunk személyesen is
jart ott. Minden vizsgalati eredményt, melyet szakirodalom irt, ellendriztiink, ehhez kézépiskolai eszkdzok alltak
rendelkezéstinkre.

Vizsgalataink soran el6szor a fény torésével foglalkoztunk, ugyanis a vizfelszinre érkezd napsugarzas
hatasara melegszik fel a t6 vize. Atlatszo falu edény, egy optikai korong, egy pontos fokbeosztis és egy
sooldatokban. A mérés célja az volt, hogy megallapitsuk, teljes visszaverddés torténik-e, amikor a felmelegedett
sos vizb6l a hésugarak elindulnak minden irdnyban. Azt tapasztaltuk, hogy teljes visszaver6dés nem, csak
részleges alakulhat ki.

Kovetkez6 1épésben a viz fajhojével foglalkoztunk, melyet a sékoncentracié fiiggvényében mértiink
meg. Tapasztalatunk az volt, hogy ha né a sokoncentracio, a viz fajhdje csokkenni kezd, tehat a mélyebben
fekvd, toményebb viz konnyebben melegszik fel, mint a felette 1év6 kevésbé tomény viz. Foglalkoztunk a
kiilonb6z6 toménységii viz hdateresztd képességével is, valamint megmértilk a telitett sdoldat siirliségének
fliggését a homérséklettdl. Az itt tapasztaltakat és az ebb6l levonhatd kovetkeztetéseket Gsszevetettiik a
szakirodalommal.

A kovetkezd kisérletiinkben azt vizsgaltuk meg, hogy a viz kiilonb6z6 rétegekben hogyan melegszik
meg a fentrdl érkezd hd hatasara. Mérésiinket egy pohar segitette, melynek oldalan keresztiil centiméterenként
héméréket vezettiink be. A poharba helyezett vizet fentr6l hosugarzéval melegitettiik, és leolvastuk az id6
fuggvényében a viz homérsékletét. A mérést haromféleképpen végeztik el: el6szor csapvizet helyeztiink a
poharba; azutan sos vizet; végiil alulra sos vizet, a tetejére pedig vékony rétegben csapvizet, amelyet
folyamatosan aramoltattunk rajta, akar a to vizén atfolyé patakok teszik ezt. A mi esetiinkben a harmadik
variacié a legfontosabb, hiszen az tiikkrozi legjobban a Medve-t6 fizikajat. A vizet 18 percen keresztiil
melegitettiik, majd kikapcsoltuk a hésugarzot, és adott id6 utan Ujra bekapcsoltuk. Ezzel modelleztiik az éjszaka
és a nappal valtakozasat. A kiilonb6z6 rétegekben a homérsékleti gorbék nagyon hasonlitanak a Medve-td
felmelegedésérol olvasottakhoz.

Tehat a Medve-to titkat a felszinén atfolyo patakok édes vizében kell keresni. A Nap sugaraibol az
édesviz elnyel egy bizonyos mennyiséget. Az elnyeld képessége jobb, de az édesviz vékonyan teriil el a td
felszinén, ezért a nagy része a sos vizbe jut. A sés viz kdnnyebben felmelegszik, hiszen kisebb a fajhéje. A
magasabb hémérsékletli viz tobb sot képes magéaban feloldani, ezért a siirlisége nd, tehat lestillyed. Masrészt a
felmelegedett sos viz hdsugarakat bocsat ki, ezek egy része az édesviz hatarardl visszaverddik, igy a td
belsejében marad. A felszini édesviz nagyobb fajhdje miatt nehezebben melegszik alulrdl, ez is eldsegiti a
folyamatot. A végeredmény kialakulasaban fontos szerepet jatszik az, hogy este csak a td felszine hiil, és masnap
ujra melegszik A végeredmény: a td alsobb rétegei melegebbek lesznek, mint a fels6, ha a napsugarzas napi
ingadozasat is figyelembe vessziik, egy adott mélység utan pedig hiilni kezd a vize.

Tovabbi kutatasi téma lehet a fiird6zok és a t6 kapcsolata, az elédesedés lehetdsége, illetve az, hogy
hogyan lehetne megvédeni ezt a természeti kincset a kés6bbi idokre.

Felhasznalt irodalom

KARPATI JENO (1942): A Medve-t6 homérsékleteinek viszonyai. Hidrologiai Kozlony

KACSO PETER (1997): A szovatai Medve-t6 genetikajanak és hémérsékleti viszonyainak vizsgalata az erdélyi sos tavak
tikkrében. Szakdolgozat SZTE Természeti F6ldrajzi Tanszék

VOFKORODI LASZLO (1996): A parajdi Sohata. A Természet Vilaga

BORSY ZOLTAN szerk.(1995): Altalanos Természetfoldrajz. Nemzeti Tankonyv Kiadé Bp.
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ASVANYOK ES KOZETEK JELLEMZOI

KOVACS ALEXANDRA

Toth Arpdd Gimndzium, Debrecen, Szombati Istvdan utca 12.
szandus1991@freemail. hu

Az asvany a foldkéreg természetes és szervetlen eredetli, homogén, szilard, meghatarozott kémiai
Osszetétellel jellemezhetd, kristalyos szerkezetli épitdeleme. Az asvanyok tanulmanyozasaval az asvanytan vagy
mineraldgia tudomanya foglalkozik.

Az asvanyoknak hatarozott kémiai Osszetételiik és kristalyszerkezetik van. Az asvanyok fizikai
tulajdonsagai részben a kristalyos szerkezettel fiiggnek Ossze, részben attdl fiiggetlenek, mint példaul a fajsuly. A
fajstly azt fejezi ki, hogy hanyszorta nehezebb a bizonyos térfogatu asvany, mint az ugyanakkora térfogatu viz.
Hovezetés tekintetében van jol vezetd és rosszvezetd asvany. Az asvanyok kiilonboz6 mértékben rugalmasak. Az
asvany fénye nagyon jellemz6 optikai tulajdonsag.

Az asvanykutatok-az egyes asvanyok fizikai és kémiai tulajdonsagat feltérképezve - rendszert hoztak
létre a csoportositasukra. Az asvanyokat rendszerezhetik a kristalyszerkezetik vagy a kémiai Osszetételiik
alapjan.

A koézetek a bolygdk szilard anyagat alkotd, kémiailag heterogén, regionalis elterjedésii
asvanytarsulasok, a szilard f6ldkéreg hatarozott Osszetételli részei. A kozetek kémiai és 4svanyos
Osszetételiikkel, szoveti (az asvanyok illeszkedési modja) sajatossagukkal és képzddési koriilményeikkel
jellemezhet6k. A kbzetek tanulmanyozasaval a kdzettan tudomanya foglalkozik.

A koézettan az a tudomany, amely a kdzetek geoldgiai megjelenésmaddjat (a telepiilésiiket), a kdzetek
anyagat, vegyi Osszetételét és a kozetrészecskék egymashoz vald illeszkedését, azaz a kdzetek szovetét vizsgalja.
A kozettestek térbeli megjelenésiiket tekintve lehetnek tomegesek, rétegzettek vagy palasak.

A kozeteket eredetiik szerint osztalyozzak. A kézetek tipusai: magmas (a foldkéreg legnagyobb részét
alkotjak), tiledékes és metamorf vagy atalakult kézetek. Azokat az asvanyokat, amelyek a kdzeteket alkotjak,
koézetalkotd elegyrészeknek nevezziik (lehetnek szilikatok, karbonatok, stb.). A kézetek technikai alkalmazasa: a
kézeteknek épitési, burkolasi és alapozasi célokra vald felhasznalasa.

A legelterjedtebb mélységi magmas kozet a granit. Legtobbszor ugy keletkezik, hogy idds, mélyre
kertilt kdzetek részlegesen megolvadnak Magyarorszagon a Velencei-hegységben és a Mecsekben talalhato.
Ezek a granitok fiatalabbak, mint a svéd és finn granitok. A granitot foleg diszitéként alkalmazzak.

Felhasznalt irodalom:

OFFICINA EGYETEMES LEXIKON (1994), Officina kiado
REVAI NAGY LEXIKON (CD-ROM)

TUDAS FAJA, Foldiink 37-40. o.

NAGY VILAGATLASZ (2005), Mairdumont
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A TITOKZATOS METEORIT

KOZMA PETER

I Béla Gimnazium, 7100 Szekszard, Kadarka u. 25-27.
hataztan@freemail. hu

A téma kivalasztasanal a gyermekkori kivancsisag vezérelt. A meteoritokrol beszélni napjainkban
fontosabb, mint valaha. Egy véletlen meteor ugyanis tonkre teheti a miiholdakat (amelyek katonai vagy
kommunikacids célokat szolgalnak) és ezzel ,,megsziinhet” a katonai hirszerzés, a mobiltelefonalas; akadozhat a
miisorszoras és az internet.

A meteorit a vilaglirbél szarmazoé olyan természetes eredetii, szilard halmazallapotu test, amely a Fold
felszinével valo titk6zéskor nem semmisiil meg. Amig az lirben mozognak ezek a testek, meteoroidnak nevezziik
Oket. A meteoritok lehetnek kdmeteoritok (féleg szilikatokbdl allnak), vasmeteoritok (féleg vasbol és nikkelbol
allnak), és vas-ké meteoritok.

A meteorit nem tévesztendd Ossze a meteorral. A meteor (népi elnevezéssel hulldcsillag) az a
fényjelenség, amelyet a légkorbe bejutd meteoroidok idéznek eld, mikdzben ionizaljak a levegét. A meteorok
lehetnek csapatokban mozgod rajmeteorok vagy pedig sporadikus meteorok, melyek az év barmely szakaban
hullhatnak.

Ha a Foldet nagyobb meteorit-becsapodas éri, oriaskraterek, foldrengések /tengerrengések, ctinamik
keletkezhetnek, a porfelhokrél és a ,.kozmikus tér” jelentdségérél nem is beszélve: ez akar szazmilliok életét
veszélyeztetheti.

Az 1) elméletek szerint a meteoritok nemcsak pusztitast hoznak, hanem az életet is. Egyes elméletek
szerint a meteoritok a viz és a baktériumok hordozodi, életiink ,,0koz6i”; meglepd, hogy mutacidhordozok is
lehetnek.

A legtobb meteorit-becsapddast a Szaharaban és az Antarktiszon észlelték.

A f6ldre hulld meteoritanyag legnagyobb része kisebb meteorokbdl szarmazik, hiszen a nagyméretii
meteorok viszonylag ritkdk. A becsapodasi kraterek mélysége legtobbszor kisebb 1 m-nél, bar szép szammal
ismeriink igen nagyokat is. gy pl. az arizoniai Canion Diable krater atméréje 1260 m, és (mai) mélysége 175 m.
Az ott becsapodott meteorit tomegét 2x10° kg-ra becsiilik.

Felhasznalt irodalom

MARIK MIKLOS (1989): Csillagaszat. Akadémiai Kiado, Budapest
CSILLAGASZATI EVKONYV (1964): Geomorfolégia. Gondolat Kiado, Budapest
http://petrology.geology.elte.hu/Bevezetes kozettanba BSc 2.pdf
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KORNYEZETSZENNYEZES A KORAI TORTENELMI IDOKBEN

KRIVJANSZKI AGNES SARA

Congregatio Jesu (Angolkisasszonyok) Ward Maria Leanygimndziuma Kecskemét, Czollner tér 5.
galambos(@szarvasnet. hu

A kornyezetszennyezés Oseink megjelenése ota 1étezik. Azota termel az ember fizikai és kémiai
hulladékot, amely megvaltoztatja a levegd, a talaj és a természetes vizek eredeti dsszetételét. A térténelem el6tti
idéktdl kezdve a kornyezetszennyezés elvalaszthatatlanul kapcsolodik az egészség és a gydgyitas
problémakoréhez. Sok korai betegségért a kornyezetszennyezés volt a felelés, és ma is milliok
megbetegedésének okozoja. Feltevések szerint az Gj kdkorban a kébanyakban dolgozé emberek, akik naponta
faragtak a kovakovet, szilikdzisban szenvedhettek. Néha a foldrajzi helyzet volt az oka valamilyen betegség
kialakulasanak. Vizsgalatok tartak fel, hogy a Broken dombnal, a mai Zambia teriiletén 200 000 évvel ezel6tt élt
emberfélék (Hominidae) 6lommérgezésben szenvedtek, mert dlom szivargott be a kézeli ércérbdl a lakohelyiil
szolgald barlangnal 1évé vizforrasba.

Az emberi torténelem alapvetd valtozasanak tekinthetjiik azt a folyamatot, amikor az \ij-kékorban az
emberek a vadaszo-gylijtogetd életmodro] attértek a nomad allattartasra, majd a novénytermesztésre. gy
novekedett az eldallitott élelmiszer mennyisége, majd megjelent a magantulajdon is. Az élelmiszertobblet
eléallitasaval a mezdgazdasagi termelés megteremtette az alapot a jelentds tarsadalmi valtozashoz. Mivel kisebb
terlileten nagyobb mennyiségli terményt allitottak eld, megindulhatott a népesség névekedése. Eldszor kis falvak
alakultak ki, majd varosok, végiil varosallamok. Jeriké fallal koriilvett varosa i.e. 6500-ban négy hektaron teriilt
el, Uruk templomvarosanak Mezopotamiaban i.e. 3000-ben 50000 lakosa volt. A varosok gyors iitemi
novekedése és az optimalis méret meghaladasa vezetett el a kérnyezetszennyezés korszakahoz.

A talaj sOssa valasa - mint kornyezeti probléma - rombolta le a sumér civilizaciot. Az i.e. 3500-t6l
1800-ig terjed6 1700 éves periodus alatt a sumér mezdgazdasag hatékonysaga egyre romlott, és a
gabonatermelés cs6kkent amiatt, hogy a talaj sossa valt. Amikor egy sik teriiletet 6ntéznek - ahogy ez
Mezopotamia déli részének esetében is tortént - a viz beszivarog a talajvizbe, és megemeli annak szintjét, hacsak
megfeleld csatornaval nem vezetik el a folosleges vizet. Ahogy a talaj atitatodik vizzel, a benne 1évd sok
kioldédnak. A talaj felsd rétegébdl elparolog a viz, a s6 pedig a talaj felszinén marad és kérget alkot. A sumérok
ugy irtak le ezt a folyamatot, hogy "a fold fehérré valtozott".

A vilagon az els6 csatornarendszert, a Cloaca Maximat a Romai Birodalomban épitették fel, a Kr.e. VI.
szazadban a Tarquinius etruszk dinasztia uralkodasa idején. Annak ellenére, hogy mar az okori Rémai
Birodalomban létrehoztdk a csatorna- ¢és vizvezetékrendszert, egészen a XIX. szazadig a legtobb orszagban nem
élvezett elsObbséget a kdzegészségiigyi problémak és a tiszta ivovizellatds megoldasanak kérdése. A varosokban
végiil altalaban azért oldottadk meg a szerves hulladék eltavolitasat és a csatornazast, mert az emberek mar
nehezen viselték el a biizt, tiszta ivovizre vagytak, és kényelmetlennek talaltak, hogy az utcakon a mocsokban
kell jarniuk. Csupan a XIX. szazad masodik felében nyert bizonyitast, hogy kozvetlen kapcsolat all fenn a
vizszennyezés és a betegségterjeszté mikroorganizmusok kozott.

A koézépkori Eurdpa varosai nem lehettek kellemes szagu helyek. A hulladék eltavolitasara disznokat
tartottak, és ami hulladékot a diszndk nem ettek meg, azt végiil is lemosta az es6. Majd fokozatosan tobb
varosban hoztak kezdetleges hulladékeltavolitasi szabalyokat, alkalmaztak utcaseproket a szemét eltavolitasara.
A viz kezelésének az okori romaiak altal bevezetett modszerei azonban hosszu idére feledésbe mertiltek. Bar
készitettek csatornakat és emésztégddroket is, ezek nem miikddtek tulsdgosan hatékonyan. A csatornak gyakran
eldugultak, és emellett tartalmuk minden esetben a legk6zelebbi folydba vagy patakba 6mlétt; az emésztogodrok
gyakran telitodtek, és a szennyviz a szomszédos kutak vizébe is beszivargott.

Felhasznalt irodalom

DR. KOVACS MARGIT: A kdrnyezetvédelem alapjai

DEBRECZENI BELA: A tapanyag és a vizellatas kapcsolata

KRIVJIANSZKI AGNES SARA (2006): Kornyezetszennyezés. A 2006-os kémiaverseny gy6ztes palyazata
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A LEGKOROPTIKAI JELENSEGEK

LAKATOS CARMEN

Tamdsi Aron Altaldnos Iskola és Német Két Tannyelvii Nemzetiségi Gimndzium
1124 Budapest, Martonhegyi it 34.
regikukac@citromail.hu

Naponta felnéziink a kék égre, de vajon hanyan gondolnak bele abba, hogy miért éppen ilyen szinli? A
naplementében gyonydrkddve sem az az elsd gondolatunk, hogy mi festi az égboltot vordsre? Munkammal
szeretném felhivni a figyelmet arra, hogy még a mindennapi jelenségek mogott is milyen csodalatos
Osszefiiggések rejtéznek.

A 1égkoroptikai jelenségek a fény és valamely kdzeg kolesonhatasabdl jonnek létre. Egy résziik gyakori, mas
résziik igen ritka. Legtobbszor a Nap, vagy a Hold fénye torik meg.

Csoportokba rendezve az elsé csoport, amikor a fény szorddik. Ide tartozik, hogy miért kék az ég, és miért
vords a naplemente. A két jelenség a kiilonb6z6 hullamhosszusagu fény kiilonb6z6 erdsséggel torténd torésén
alapul. Egy latvanyos jelenség a Tyndall-jelenség, melynél a felhdk arnyékolasanak kovetkeztében fényes és
sotét csikok valtjak egymast az égen.

A masodik csoport, amikor a fény vizcseppeken torik meg. Egy jol ismert eset a szivarvany, amikor a
levegd aprd vizcseppjein a megtort fény kiillonb6zd szinli fénysugarak formajaban jut el a megfigyel6hdz. Egy
masik eset a korona-jelenség, amikor a Hold és a Nap koriil szines koérok lathatok. Szintén ebbe a csoportba
sorolhat6 a k6éd-iv, mely a szivarvanyhoz hasonldan alakul ki, csak nem szines, hanem fehér félkor lathatd az
égen. Ide tartozik még a délibab is, melynek két tipusa van: az egyenes és a forditott allasu délibab. Végiil
érdemes megemliteni a szcintillacio jelenségét, mely a csillagok hunyorgasat okozza.

A harmadik csoport, amikor a fény jégkristalyokon térik meg. Az egyik leggyakoribb eset a melléknap,
mely a Nap mindkét oldalan megjelenhet. Lehet egyszerii fehér folt, de t6bbszini, fényes jelenség is. Egy ritkabb
eset a mellékhold, melynek kialakulasi feltételei a melléknapéhoz hasonlok, csak itt a Hold a fényforras. A
leggyakoribb Napos /Holdas jelenség a 22 fokos iv, amikor egy hatalmas, fényes kor lathato az emlitett égitestek
kortil. A Nap 22 fokos gyliriijének tetején kialakulhat a felsd érintd iv, aljan pedig az also6 érintd iv. A zenitkoriili
iv az egyik leglatvanyosabb jelenség, amely egy forditott szivarvanyhoz hasonlit. A csoportbdl félig kildgd
jelenség a naposzlop, melynél a fény a jégkristalyokon visszaverddik. Lehet alsé és felsd allasu; a fels6 allasu
naposzlopnal az égitest felett egy fiiggdleges, vords oszlop lathatd.

Egyes jelenségek, amellett, hogy igen latvanyosak, fontos szerepet jatszanak a népi id6joslasban. Ugy
tartjak, - nem is alaptalanul - ha v6rés az ég alja, er6s szél varhatd. A szivarvanynak a babonaban van
jelentdsége: a boszorkanyoknak tulajdonitottak, egyesek a vilag végének hiszik, hiszen sosem lehet alatta
atmenni.

Vizsgaltam a jelenségek tulajdonsagait, kialakulasanak feltételeit, tovabba a koztiik 1év6 hasonlosagokat és
kiilonbségeket. Az altalam készitett fényképeken jol megfigyelhetdk a gyakoribb jelenségek, a ritkabb
jelenségeket abrak segitségével mutatom be. Emellett egy rovid kisérlettel a délibabot is szemléltetem. Mivel
egyes jelenségek kialakulasat a 0° C alatti hdmérséklet segiti, tovabbra is figyelem megjelenésiiket.

Felhasznalt irodalom
N. N. KALITYIN (1950): A 1égkor optikai jelenségei (Szikra Kiado)
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AZ ELSO HAZAI KISTELEPULESI TALAJVIZ MONITORING

LAKI BALAZS

Boronkay Gyorgy Miiszaki Kozépiskola és Gimnazium, Vac, Németh LdszIo ut 4-6.
laki.balazs@wnet.hu

Az ember létfeltételei kozE tartozik az egészséges ivoviz. Ennek érdekében az ember szabalyozni kényszeriil a
természetes vizek folyasat, novelni a hasznosithaté vizkészletek mennyiségét, gondoskodni a mar felhasznalt
vizek egészségre veszélytelen visszaforgatasarol.

A f61d felszine alatti vizkészleteket nevezziik az adott teriilet viztestjének. A dolgozatban ezt vizsgalom.
Ezeknek a viztesteknek nagyon fontos a védelme, hiszen ezekb6l nyerjiik az ivoviziinket.

Az egészséges ivoviz biztositasat az Europai Unio is kotelezévé teszi. Az EU altal kiadott Water
Framework Directive (Viz Keretiranyelv, VKI) értelmében a vizeknek a természetes, az eredetit megkozelitd
allapotat 2015-ig kell elérni. Az ehhez sziikséges vizgazdalkodasi terveket pedig 2008-ig ugy kell elkésziteni,
hogy azok a gyakorlati munkaba azonnal atiiltethetok legyenek.

A Viz Keretiranyelv céljai csak akkor érhetdek el és tarthatéak fenn, ha a megvaldsulds minden egyes
Iépését: a viztestek jellemzését, a célallapot kitlizését, az intézkedési program kidolgozasat, valamint a
végrehajtast rendszeres visszajelzés kiséri. A viztesteken rendszeresen megismételt mérések sorozatit és az
eredmények standard normakhoz kotott értékelését nevezziik monitoring-rendszernek. A telepiilések nagy
(>3000) szama és a vizsgalatok jelentds koltségei miatt ezt az ismerethianyt csak néhany, reprezentativ telepiilés
részletes vizsgalata alapjan lehetne potolni.

Ilyen reprezentativ, dombvidéki Kistelepiillés Matraderecske. Vizsgalatainkkal egyrészt arra
kerestiik a valaszt, hogy a mérési eredmények alapjan igazolhato-e, hogy a Kkutak vizének osszetételét
befolyasolta a csatornahalézat 1995-1996-os kiépitése. A vizsgalati eredmények legfontosabb értékének a
talajviz nitrat-nitrit koncentracio-csokkenését tartom, mivel ezzel egyértelmiien bizonyitott a csatornazas
pozitiv hatasa, viszont a f6 eredményt mégis az ebbdl a ténybdl lesziirheté tovabbi kovetkeztetések
jelentik. A két méréseredmény kozotti differencia megmutatja a Matraderecskéhez hasonlé geologiai
viszonyu telepiilések talajviz-tisztulisanak valosziniisithet6 iitemét.

Vizsgalataink alapjan elmondhatjuk, hogy a falu nagy részén, a sekély kutakban cstokkent a
nitrat-nitrit koncentracio, mig a mélyebb kutakban még nem vagy csak alig. Tehat a sekély kutak vizének
tisztuldsa a csatornazas utan mar néhany év alatt bekovetkezik, mig a mélyebb kutaknal erre még varni
kell. Azt mindenesetre kijelenthetjiik, hogy a csatornazis (1996) kovetkeztében lett alacsonyabb a falu
asott kitjainak vizében a nitrat-nitrit koncentracio.

A vizanalitika vizsgalatokat a MAFI-ban végeztem, ahol Kkiilonboz6 technikakkal (ling-
atomabszorpcioé, ionkromatografia, ICP, ICP-MS, ICP-AES) hatiaroztuk meg az egyes vizmintiakban a
makro- és nyomkomponensek mennyiségét. Késébb ezen komponensek teriileti eloszlasit abrazoltam
»Kriging” interpolacioval. Az adatsorokat statisztikai médszerekkel is vizsgaltam.

A monitoring-rendszert az egész orszagra szeretnénk Kiterjeszteni. A munkat egy masik megyében
(Nograd), egy masik kisteleptilésen (Didsjend) folytatom, ahol a helyi fiatalokat szakkori foglalkozasok
keretében készitettem fel és veliik k6z6sen végeztiik el 2007 nyaran a méréseket. A munkat tovabb folytatom. A
Norvég Alap tamogatasanak koszonhetden az elkévetkezd 2 évben 25 magyarorszagi telepiilés alatti viztestet
tudjuk a norvég geologusokkal kdzosen feltérképezni.

Felhasznalt irodalom
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A MECSEKI URANERCBANYA MEDDOHANYOINAK REKULTIVACIOJA

LEDO TIMEA

Megyervdrosi Iskola, Arpdd Fejedelem Gimndzium és Altalanos Iskoldja, Pécs, Aidinger J. utca 41.
kualalumpur27@citromail. hu

A banyaszati teriiletek rekultivacioja azt jelenti, hogy a banyaszat megsziinése utan az eredetihez kozel
allo allapotot allitjak vissza, vagy hasznos teriiletet hoznak létre.

A Mecsekben talalhaté uranércbanya bezarasat 1989-ben rendelték el. A banyaszat utan visszamarado
medd6hanyok kornyezeti hatasat csokkenteni kellett, és tajrendezést kellett végrehajtani. A teriilet végleges
rendezését ugy probaljak megoldani, hogy hasznos teriilet j6jjon 1étre.

A medd6hany6 teriiletén felsépermi kort homokké rétegek vannak. Asvanyos alkotéik a sziirke kvarc
és a fehér foldpat; kavicsként metamorf kozetek, kvarcit és sziirke riolit fordul el6. A kbzet altalaban kovas
kotési, kemény, nehezen firhatd. Gyakran tartalmaz széniilt novényi maradvanyokat, a széniilt részek mellett
gyakran eléfordulnak szulfidasvanyok is, pl. pirit.

A meddb6hanyo anyaga miatt a teriilet tovabbra is lizemteriilet marad, mivel a radioaktiv anyagok miatt
nem kertilhet vissza a term6foldek k6zé, és alkalmatlan lakoteriiletnek vagy kézparknak is.

Korabban probalkoztak erdételepitéssel, de ez sikertelen volt. Jelenleg egy 60 cm-es talajtakaras utan
gyepesitést terveznek, majd az igy létrejott teriileten sportpalyat kivannak kialakitani.

A lejtésviszonyokat a csapadék megfelelé lefolyasahoz kellett alakitani, illetve a radioaktiv anyagokat
takarni kellett, tovabba a vizelvezetést is meg kellett oldani.

Erre a célra 6varok rendszert és nyel6kutakat 1étesitenek. Ezeken keresztiil a viz a viztisztité rendszerbe
keriil, és tisztitas utan visszaengedik a felszini vizekbe, foként a Kajdacs-patakba. A patak eredetileg a
medd6hanyd volgyében helyezkedik el, ezért a medrét tigy alakitottak at, hogy a meddéhanyd teriiletét teljesen
keriilje el.

A tajrendezést kovetden a teriilet tovabbi feliigyeletet kivan az allapotok stabilitdsanak vizsgalata, az
esetleges késobbi beavatkozasok céljabol. Ugyanis a rekultivaciot kovetden valdsziniileg az egyes radiologiai
paraméterek lassu idébeli romlasa varhatdé. Ennek oka az erézio és a fedd takardréteg megrepedezése, a
megtelepitett novényzet gydkérzete altal torténd attorése, végiil egyes radioelemek feddrétegbe kertilése.

Felhaszpélt irodalom
MecsekOKO Zrt altal adott dokumentumok a rekultivaciorol
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A SZERENCSI-SZIGETHEGYSEG FOLDTANI FELEPITESE

LIPUSZ DORA

Vaci Mihdly Gimndzium, Szakkozépiskola és Kollégium, Encs, Petdfi it 60.
| dyra@freemail. hu

Magyarorszagon hegységek és siksdgok valtakoznak, és az egy hegységhez, dombsaghoz tartozo
hegyeknek is kiilonb6z6 a felépitése. Ez a sokféleség lenylig6zo.

Az Eszaki-kozéphegységen beliil a Tokaji-hegység része a Szerencsi-szigethegység, mas néven
Szerencsi-dombsag vagy Szerencsi-hegység.

A Szerencsi-sziget f6ldtani tanulmanyozasa 1850-t61, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat megalakulasatol
indult, késobb tobb kutatd vizsgalta a vulkani tevékenységek okozta valtozasokat, az itt megtalalhatd
asvanyokat, majd térképek is késziiltek a hegységrol.

A dombvidéket természetes hatarok veszik koriil: Hernad vélgye (Ny); Tisza és Sajo (D); Takta (DK) és
a Szerencs-patak (K). A Szerencsi-sziget felszine hullamos-halmos dombvidék, melyet 6t észak-dél iranya
dombsorra lehet osztani. A teriilet vizfolyasokban szegény, két allando vizii patakja a Gilip és a Harangod. A
terlileten a forrasok szama is kevés.

A geofizikai vizsgalatok alapjan 1550 m mélyen van az alaphegység paleozdos aljzata, amelyben a
legelterjedtebb képzoédmény az agyagpala. A badeni emeletben erre telepiiltek a vulkanitok, melyek neutralis
kézetekkel kezdddnek és savanyu elemekkel zarulnak. Az alsd-szarmata vulkanitok mar a felszinen is
megfigyelhetdk (riolit, riolittufa, perlit, piroxéndacit). Késébb beltavi tiledékképzddés indult meg, ekkor eldszor
konglomeratum rakddott le, majd erre homok, agyag, kavics és homokos iiledéksor telepiilt.

A hegységben vulkani utémiikodések és hidrotermalis jelenségek is megfigyelheték: HCI, Cl,, SO,
tartalmu felaramlasok és szulfatos kivalasok.

A leggyakoribb hidrotermalis jelenség a vidéken a kovasodas. 24 kovasodasi kdpont jott 1étre, ezek
koziil a legnagyobb a Falugaza-hegyen van, ahol tobbfajta kovakivalast talalhatunk. Ezek egyik fajtajat
képviselik a hires megyasszdi faopalok. A Szerencsi-szigethegységet a kultirtorténeti helyszinekkel 6sszekotve
harom tandsvényen jarhatjuk be: Az elsd a szerencsi varbél indul és az Arpad-hegy forraskvarcitjat mutatja be. A
masodik és a harmadik Monokrol indul, Kossuth Lajos emlékhazatol. A kovas tandsvényen kovasodott riolittufat
és kvarcitokat lathatunk a Sandor-tet6n, a Nyirjesen és a Kévagdtetdn. Az opalos tandsvényen utkézben
talalhatunk manganoxid-kivalast is. A Hosszu-hegy koéfejtdiben opal és kalcedon lelhetd fel, a Nagy-Répas-
hegyen és Tetlinke-arokban faopal lathato.

Felhasznalt irodalom
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TALAJTANI VIZSGALATOK EGY BACSKAI MEZOGAZDASAGI TERULETEN

MADARASZ EMESE

Bibo Istvan Gimnadzium, Kiskunhalas, Szdsz Karoly u. 21.
emese-(@freemail. hu

A Bacska a Duna-Tisza kozének 16sszel és helyenként homokkal boritott déli része, melyet a
Mecsekbdl érkezd patakok alakitottak hordalékkiappa. A Mez6fold délkeleti folytatasanak tekinthet az
ugyancsak sok durva port tartalmazd 16szon kialakult csernozjom talajok okan. A taj északi peremén még
atnyulik a homok, homoktalaj-foltokkal tarkitva a teriiletet. A talajképz6dést a vizsgalati teriiletemen elsésorban
a Duna korabbi mederkialakitasa, a széler6zid és az antropogén hatas befolyasolja. Vizsgalataimat egy
Bécsalmas varos hataraban fekvo teriileten végeztem.

A talaj Foldiink legkiils6 szilard burka, mely termOhelyiil szolgal a ndvények szamara. Azonban a
talajnak ennél t6bb funkcidja is van: biztositja az anyagok biologiai korforgasat, az energia- és
anyagaramlasokat, jelzi a kornyezetének valtozasait. A term6fold természeti eréforras, amely meguajul az
élovilaggal vald szoros kapcsolatdban, kolcsonhatasaban, amennyiben az anyagok korforgasa zavartalan. Ha
azonban az anyagforgalomban zavar tdmad, a talaj megsemmisiil, elveszti terméképességét, mint eréforrds nem
ujithato. Ezért fontos a talajok vizsgalata, valtozasainak nyomon kovetése.

A talajnak nagyon sokféle tulajdonsaga van. Ezek koziil azokat vizsgaltam, melyek specialis miiszerek
nélkil is megfigyelhet6k. Ezek a talaj, a talajrétegek szine, nedvességallapota, mechanikai Gsszetétele,
szerkezete, karbonattartalma, kémhatasa.

Annak ellenére, hogy a legtébb irodalom a teriilet talajat egységesen jo mindségli csernozjomként jelsli,
a vizsgalati teriiletemen 3 kiilonféle talajtipust is talaltam: csernozjom talajt, homoktalajt és réti talajt. A
csernozjom O6si fiives novénytakard, sztyepp alatti talajképz6dés eredménye. Kivalé mindségii talaj, ami a
morzsalékos szerkezet, a felhalmozddott humuszanyagok és a kalciummal telitet talajoldat kétiranya
mozgasanak koszonhetd. Ezzel ellentétben a homoktalajnal a gyenge humuszosodason kiviil egyéb talajképz6
folyamatok nem figyelhetdk meg. Vizgazdalkodasa kedvezodtlen, vizateresztd képességiik jo, tapanyag-
szolgaltatd képessége gyenge. A réti talajok keletkezésében az iddszakos tilnedvesedés jatszott f6 szerepet:
feluileti vizboritas vagy a kozeli talajviz. Az esetiinkben vizsgalt réti talaj egy korabbi kenderaztaté helyén
helyezkedik el. Noha a harom talajtipus tulajdonsagai jelentdsen eltérnek, mégis egy igen kis, 1 km’-nyi
terlileten alakultak ki. Munkam soran igyekeztem ravilagitani az emberi beavatkozas, mint a ngvénytermesztés,
szantas, tragyazas, 6nt6zés, hulladékkezelés okozta elvaltozasokra, azok negativ €s pozitiv hatasaira.

Geomorfologiai vizsgalatot is végeztem, miszerint valosziniisithetd, hogy a teriileten 1évo
geomorfologiai elemeket (domb, lejtd) a szélerdzid hozta 1étre, mivel vizsgalataim soran a lejtd aljan feltart
szelvényben nem talaltam homokot, mig a lejté tetején 1év6 szelvény homokszelvény volt. Valdszintisitem tehat,
hogy a lejtd aljan 1év6 kisebb méretii (100m x 10m) mélyedésbol a szél a homokot elszallitotta, kifujta, esetleg a
lejtd tetejére hordta. Ezen feltételezéseimmel magyaraztam a viszonylag kisebb teriileten elhelyezked®
talajtipusok kialakulasi feltételeinek kiilonb6zoségét.

Felhasznalt irodalom

STEFANOVITS PAL-FILEP GYORGY-FULEKY GYORGY (1999): Talajtan. Mez6gazda Kiad6, Budapest
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MAGYARORSZAGI TORNADOK ES KISERO JELENSEGEIK

'MAJOR ENIKO, 2JONAS CSABA, *HORVATH KRISZTIAN

PTE, Babits Mihaly Gyakorlo Gimndzium és Szakkozép Iskola, Pécs, dr. Veress Endre u. 15
"major0314@freemail hu;’ messi46@gmail.com, kiksz16@jfreemail hu

Hazankban két- harom évente észlelnek tornadot, altaldban majus és augusztus kozott. A XX.
szazadban Magyarorszagon sok tornadé volt megfigyelhetd. Az évszazad legpusztitobb hazai forgdszelei Bian
(1924), a Hortobagyon (1955) és Nagyatadon (1972) voltak, ezek emberéletet is koveteltek. Kiilonlegesség az
1997 nov. 11-én Kunszentmarton kornyékén keletkezett elsé novemberi tornadd, mely jelentds anyagi karokat
okozott. Ezt a tornadét gyenge zivatartevékenység kisérte.

A zivatarok gyakori kiséré jelensége a tornad6, melyhez ismerniink kell a zivatarfelhok kialakulasat, és
lehetséges tipusait.

A zivatarok tipusai a kovetkezok: (a) egycellas zivatarok, melyeknek életciklusa meglehetésen rovid,
kiséro jelenségiik jégeso, tornado; (b) tobbceellas zivatarok, melyeknek valamivel nagyobb az életciklusa, mint a
fent emlitetté, a kisérd jelenség szintén a tornadd; (c) szupercella zivatarok. A zivatarokrdl tehat elmondhato,
hogy kisér6 jelenségeik a jégesd, tornado, és gorgd- viharfelhd.

A zivatarokat érdekes jelenségek is kisérhetik, mint példaul az elektromos kisiilés a villam. A felhdkben
létrejovd valtozasok hozzék 1étre a villamot, oly modon, hogy a levegd ionjai és elektronjai az utjukba keriild
molekulakat ionizaljak é s igy elektron-lavinat inditanak el, ennek kovetkeztében kozombdositik a felhd toltését.
A villamot fény- és hangjelenség kiséri. A fényt gerjesztett molekulak altal jonnek Iétre. A hang abbdl
szarmazik, hogy a villam okozta felmelegedés majd, lehiilés miatt a levegd l6késszerlien kitdgul, majd
Osszehuzodik. A hangnak a fényhez viszonyitott késéséb6l és a hangsebességbél a villam becsapddasi helyének
tavolsaga is meg becsiilhetd. A villam természetének ismerete tobbféle lehetdséget is ad védekezésre.

A tornadé a zivatarfelh6bol lenyuld, a felszint elérd 1égtdlesér. Keletkezésekor a fenti hideg levegd a
lenti meleg réteget gyors felemelkedésre kényszeriti, ennek hatasara 6rvénylé, alacsony légnyomasu front alakul
ki. Az alacsony légnyomasu front levegdjének természetes felaramlasa erds szivohatast kelt. Ez meleg levegd
hatasara gyorsul. Sziil6je a szupercella amely 50-100km/h sebességgel halad és tornado(kat)t hoz létre.

A tornadokat a széler6sség és a pusztitds mértéke alapjan osztidlyozzak. Theodore Fujita és Allen
Pearson amerikai meteorologusok 1971-ben egy 7 fokozatu relativ osztalyozast dolgoztak ki (FO-F6).

A magyarorszagi tornadok altalanos jellemzo6i: szélesség 100-200m (Bidn, 1924-ben 1km széles volt);
szélsebesség FO-F2 (65-250km/h); uthossz 0-70 km; magassdg néhany km. A megfigyelések nagyon
bizonytalanok!

Ugy érezziik, azért fontos err6l a témardl irni, hogy felhivjuk az emberek figyelmét a viharokat kisérd
karokra, ezek a 1étrej6ttének okaira.
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A KRETA-TERCIER ESEMENY - ELMELETEK, ERVEK ES ELLENERVEK,
DONTO BIZONYITEKOK

MANDICS LAURA

Nagy LaszIlo Gimndzium, Budapest, Janos u. 4.
mlaura@citromail.hu

Probaljuk meg elképzelni, mi is torténhetett 65 millio évvel ezel6tt azon a bizonyos, végzetes napon a
kréta id6szakban. Békésen kdszald novényevok, lesben allo ragadozok, taplalék utan kutato ragesalok, napsiités.
Majd hirtelen, minden jel és figyelmeztetés nélkiil egy hatalmas meteor csapodik a f6ldbe, akkora, mint a Mount
Everest, ereje felér 100 millié hidrogénbombaéval és egy hatalmas, 180-200 km atmér6jii és 40 km mély kratert
vaj a Yucatan-félsziget északi peremébe. A becsapodas ereje miatt keletkez6 por-és gazfelhé a 1égkorbe jut,
majd honapokig nem engedi at a napsugarakat. Emellett a becsapodas hatalmas tsunamit kelt, ami homokkal
teriti be az 6si Mexikdi-6bdl partjait, mindent els6porve az titjabdl. ..

Ez a torténet szinte mindenki szamara ismerdsen hangzik, ezért ennek bemutatdsara minddssze néhany
percet szannék az eldadasomban. Inkabb a tudomany azon rendithetetlen harcosairdl és modszereikrdl ejtenék
sz0t, akik lehetévé tették eme modell kidolgozasat (amit most leegyszeriisitve vazoltam fel) sok éves
faradhatatlan munkajukkal és széles korii szakértelmiikkel.

A meteor-becsapodas rejtélyének felfedezoi Louis Alvarez és Walter Alvarez voltak, akiket nagyszerii
tudosok kovettek, munkajukkal segitve a nagy felfedezést. Munkajuk viszontagsagos, csalédasokkal és
vakvaganyokkal teli, de ugyanakkor sikerekben gazdag, krimibe ill6 kaland volt.

A becsapddo meteor altal vajt kratert a ,,Végzet Kratere” néven is emlegetik, koszonhetden hatalmas,
emberi léptékkel elképzelhetetlen mértékii pusztitdsanak. Habar kétségkiviil nagyon nagy krizist szenvedett mind
késébbiekben pedig az ember fejlddésének. Tehat, ha ez a katasztrofa nem lett volna, valdszintileg most mi sem
lennénk itt.

Nagyon sok kutatas folyt és jelenleg is folyik a kréta-tercier és a masik négy jelent6s kihalas
mikéntjének értelmezésével kapcsolatban, amire nagy sziikség van. A kihalasok miikodésének, folyamatainak
megértése nagyon fontos szerepet jatszik az emberiség jovojével kapcsolatos klimamodellek kidolgozasaban,
hiszen a foldtorténet soran is igy kezd6dott szamos faj veszélybe keriilése is, mint a mienk. A lesziirt
eredményekbdl megjosolhatéak a mostani krizis méretei, allapota, ¢s a lehetséges megoldas.

Kutatomunkam faradsagos, de annal 6romtelibb, konyvekbdl, internetrél és paleontoldgiai témaju
el6adasbol torténd adatgylijtéssel kezdodott. A begylijtott adatokat megbizhatdsaguk, fontossaguk szerint
szlirtem ki, majd az eredményeket 6sszegeztem.

A dontd bizonyitékok alapjan (sokkolt kvare, szferuldk, iridium anomalia, a becsapodas altal vajt krater
mérete és kora) ugy vélem, a meteor-becsapddas elmélet helyes.

Felhasznalt irodalom

PALFY JOZSEF (2000): Kihaltak és talélok. Vince kiado, Budapest

WALTER ALVAREZ (1998): T. rex and the crater of doom. Vintage Books, New York
BALDI TAMAS (1991): A torténeti foldtan alapjai. Tankonyvkiado, Budapest
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ALTERNATIV ENERGIAFORRASOK LEHETOSEGEI
MATIZ LILLA

Avasi Gimndzium, Miskolc, Klapka Gyorgy u. 2
malin36@freemail hu

Az elmult években a fejlett orszagokban felismerték, hogy a jelen kor egyik legnagyobb
kornyezetvédelmi fenyegetése a levegdszennyezés, ezen beliil is a széndioxid kibocsatas n6vekvo mértéke. Az
energiaipar a levegdszennyezés szempontjabol élen jar kornyezetiink rongalasaban. Mindezek alapjan minden
erdvel azon kell lenniink, hogy a novekvd energiatermelés mellett is mieldbb jelent6sen csékkenjen a kdrnyezet
terhelése, az energiaipar karos anyag-kibocsatasa.

A fosszilis energiaforrasok kozé olyan kémiai vegyiiletek tartoznak, amelyek készlete Foldiinkon
végleges, elébb-utobb kifogynak, vagy nem lesznek gazdasdgosan kitermelhetdéek, mindezek mellett
felhasznalasuk soran jelentésen szennyezik kornyezetiinket, és alkalmazasuk fokozza a globalis felmelegedés
mértékeét.

A valtozasok elsd Iépése az alternativ iizemanyagok hasznalata, melynek fejlesztését a fosszilis
energiahordozok éaranak novekedése meggyorsitotta. A bio-lizemagyagoknak a kéolajjal szemben nem csak
elényei, hanem hatranyai is vannak, ezeknek a szélesebb korii felhasznalasat timogato, szigoribb rendelkezések,
térvények meghozatala a kdzeljovOben varhato.

Osszességében a fosszilis és az alternativ energiahordozok nem maésok, mint ,,nyomos okok altal
alatamasztott sziikségszeriiségek”. Ezek az elkovetkezendd idészakok ,,vonszolt” de stirgdsen megoldandd
problémai. A jelenben érzékelhetd egyik lehet6ség a megujuld energiaforrasok robbanasszerii alkalmazasanak
elterjedése. Az elmult évek technologiai fejlesztései egyre tobb megujuld energiaforrast tesznek versenyképessé,
a fosszilis és nukledris energiaforrasok mellett. Ennek megfelelden a hagyomanyos vizerémiivek mellett
els@sorban a szélenergia és a biomassza hasznositasa veszi fel a versenyt a tradicionalis energiaforrasokkal.

A technoldgia tovabbi fejlddése viszont mar akar a kézeljovében, el6térbe helyezheti a nap-(fény),
illetve a hidrogén energia hasznositasat is. Az elmult id6szak tarsadalmi, gazdasagi, kornyezetvédelmi
valtozasainak hatdsai miatt megnétt az igény hulladékok gytjtésére, hasznositasara, artalmatlanitasara. A
hulladéklerakokban keletkezé deponiagaz kinyerésével és hasznositasaval nemcsak a kornyezetet kiméljiik,
hanem energiahoz is jutunk.

A megujuld energiaforrasok hasznalata mindannyiunk k6zos érdeke, melyet az Eurépai Unio is tamogat
ktilonbozé fejlesztési és 1étesitési palyazatok kiirasaval. Ilyen palyazat atjan keriilt sor Eméd hataraban felallitott
sz¢lerOmii tizembe helyezésére.

Ugy képzelem el, hogy révid idén beliil sok kis helyi, csoportos vagy egyéni energianyeré kozpont lesz
a segitségiinkre, amik rendszerbe fiizve a szamukra mar fol6s energiat 6sszegytjtik, és a nagy kozos haldzatba
taplalva segitik az energiaellatast.

Felhasznalt irodalom:

SZERDAHELYI GYORGY (2005): Megujulé energiahordozé felhasznélasunk-lehetdségek és elvarasok; Energiafogyasztok
lapja. X. évfolyam 1. szam, pp. 2-7.

Csinaljuk jol, 11. fiizet: Kommunalis hulladéklerakok deponiagaz hasznositasi lehetdségei; Energetikai Kézpont KHT.
Csinaljuk jol, 18. fiizet: Szélenergia, villamosenergia-termelés szélenergiaval; Energia Kézpont KHT, 2004.

BOHOZCKY FERENC (2005): Energiapolitika, energiatakarékossag, megujulo energiaforrasok. Budapest
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ZSELIZ ES KORNYEKENEK GEOMORFOLOGIAJA, FELSZIN ALATTI VIZEI

MESZAROS EVA

Lorantffy Zsuzsanna Reformdtus Altalénos Iskola és Gimnazium, 7400 Kaposvdr, Szent Imre u. 14/d
mevuska@jfreemail. hu

Zseliz, ez az érdekes szlovakiai kézség a Lévai jarasban talalhatd, az egykori Bars varmegyében, a
Borzsony nyugati oldalatdl mintegy 15 km-re. Maga a vizsgalt teriilet Zseliz mellet talalhato, az Als6 Garam-
mente k6zéps6 szakasza.

Célom a teriilet minél részletesebb geomorfoldgiai megismerése volt. Vizsgalddasaim soran feltiint, hogy
40 km-es korzetben 6t nagyobb torésvonal is talalhaté. A legnagyobb torésvonalba vagodott be a Garam,
bizonyitéka, hogy nem a folyd partjan taladlhatdo a legalacsonyabb tengerszint feletti magassag. 1990-ben a
torésvonalak mentén Zseliz varosa mélyfurasokat végeztetett, termalvizet talaltak. Kihatobb vizsgalatokat
azonban nem végeztek

fgy célomma valt e teriilet geomorfologiai és geologiai feltérképezése és részletes feltarasa, akar
szakemberek segitségével is. A késObbiekben szeretnék tudomanyos kutatasokat végezni a termalviz
hasznosithatdsagarol, kitermelésérol.

Az eddigi adatgytijtést foleg terepen végeztem. Szamtalanszor bejartam ezt a teriiletet gyalog, biciklivel,
autoval. Tovabba irodalmi adatokat gyljtéttem, illetve a varosi hivatal épitésiigyi osztalyan kikértem a
mélyfurasokkal kapcsolatos dokumentaciokat.

A vizsgalat eredményeképpen felfedeztem, hogy a Garam-menti térésvonal nyugati oldalan, a folyd jobb
partjan, a teriilet magasabb, és emelked6ben van, mig a keleti oldalan, a folyo bal partjan a teriilet alacsonyabb
¢és stillyed. Valamint a terlileten a mélyfurasok alkalmaval hévizet talaltak, aminek &svanyi anyag tartalma
magas, hdmérséklete 72 °C — os ¢és radioaktiv anyagokat tartalmaz.

A kutatas tovabbi iranya a teriilet még részletesebb geologiai €s geomorfologiai vizsgalata és feltarasa,
valamint az itt fellelhetd termalviz részletes asvanyi anyag tartalmanak laboratoriumi elemzése, vizsgalata,
felhasznalhatdsaga.

Felhasznalt irodalom

LUKNIS, M-PLESNIK (1961): Nizinky, kotliny a pohoria Slovenska, Osveta kiad

OSVATH GYULA (1903): Magyarorszag varmegyéi és varosai — Bars varmegye, Apollé Irodalmi Tarsasag
RnDr. HORVATH GEZA (1975): Zseliz varosanak és kornyékének foldrajzi viszonyai, diplomamunka, pp. 2-13
HORVATH GYULA (2004): Dél-Szlovakia, Dialég Campus kiad6
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MORFOLOGIAI MEGFIGYELESEK A TOKAJI KOPASZ-HEGYEN

'MESZAROS RICHARD:; NAGY ALEX

Tokaji Ferenc Gimndzium Szakkozépiskola és Kollégium, 3910 Tokaj, Bajcsy-Zsilinszky Endre. u. 18-20
fiatos33@hotmail.com; *nagyalex09@freemail. hu

A tokaji Kopasz-hegy (Nagykopasz) hazank legmagasabb vulkani szigethegye (514m). A kup alaku
hegy meredeken emelkedik ki a kornyezd siksagi tajakbol (Taktakdz, Bodrogkdz). A meredek lejtéknek
koszonhetden igen erds az er6zid a hegyen. A csucs kozelébdl indulva szinte minden iranyban radialis volgyek,
mély vizmosasok futnak le és szabdaljak fel a felszint (Murat, Szil-, Ceke-, Lencsés-volgy, stb.).

A volgyek nemcsak a vulkani alaphegyet fedé 16szbe, hanem az alapkézetbe is bevagodtak.
Megfigyeléseink alapjan azt feltételezziik, hogy ezek a volgyek a 16szképz6dés el6tt mar megvoltak. A 16sz
ugyan kiegyenlitette a felszint, de az alacsonyabb szintnek szamité vélgyekben azonnal tamadasi lehetdséget
keletkeztek, ahol tufa vagy er6sen feldarabolddott lemezes elvalasu andezit alkotta a felszint. Ezt tamasztjak ala
a vOlgyoldalakban nyitott kobanyak, ezeket ugyanis a j6 mindségli kézetet biztosité lavakdzetekben miivelték. A
tufaba vagodott volgyek a jobb megkozelitést és a miire valo készletek feltarasat tették lehetéveé.

Geologiailag izgalmas helyet talaltunk a Veresarokban. A vizmosas 6-8 m mélyen az erdsen bontott
lapos, lemezes elvalasu andezitbe is bevagddott. A meredek falu volgy két oldalan eltérd délésszogii rétegek
talalhatok, a koézetek is eltéréek (lemezes és tombsOs elvalasi andezit- riodacit-, er6sen mallott andezit,
andezittufa). Kiilonb6z6 modon reagalnak a kiilsé erok hatasara. Feltevésiink (II. hipotézis), hogy a volgy egy
térésvonalban illetve tobb torésvonal keresztez6désében keletkezett. Ezt igazoljak, a jobbrol és balrdl idefutd
oldalvélgyek. A fiiggbleges falon lezaduld viz elérte a fekiiként szolgald erésen bontott andezittufat. Ebbe
bevagodva alamosta a felette 1évo andezit (dacit) tomeget, tilhajlo lejté jott 1étre. Ez az elmult idészak esézései
utan leszakadt.

Az erbsen feldarabolodott lapos, lemezes elvalast andezit rétegei kozott fentrdl allando jelleggel viz
szivarog a volgybe, forrasként értelmezhetd. Ezen a felszinen jelent6s mészkivalas, mészbekérgezddés képzodik.
Edesvizi mészkivalas, ,.cseppkéképz6dés” jatszodik le. A savanyu magmabél keletkezett kézetben ez csak gy
képzelhet6 el, hogy a felszini l6sztakardn atszivargd viz kioldja annak mésztartalmat, és ez jelenik meg a
repedések kozott. (II1. hipotézis) A felszinre bukkanva elillan a CO, a CaCO; kivalik. Allitasainkat mérésekkel
probaltuk bizonyitani (a viz pH-ja, a viz keménysége, a bekérgezddés és a friss torési feliletek reakcidja
sosavval). Méréseink igazoljak feltevéseinket (pH: 7,8; NK: 21 bekérgezddés hevesen pezseg, CO, szabadul fel,
a friss feliiletek nem reagalnak sésav hatasara).

Felhasznalt Irodalom:
HARTAI EVA (2003): A Valtozo6 Fold. Miskolci Egyetemi Kiadé - Well-PRess Kiado
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AZ EJSZAKA LAMPASA
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Bibo Istvan Gimnadzium, Kiskunhalas, Szdsz Karoly utca 21.
!chichi09 1 @hotmail.com,,*era912@hotmail.com

A Hold a Fold egyetlen természetes holdja.

Olyan kozel van a Foldhoz (atlagos tavolsaga 384. 400 km), hogy még latcsdvel is megragado
részletességgel lathatok felszini alakzatai.

A Holdon nincs élet és geoldgiai aktivitast, sem tapasztalunk rajta. Legfobb alakzatait a meteorbecsa-
poédasok hoztak 1étre.

Mivel a Hold tengelyforgasi ideje azonos a keringési idejével, mindig azonos, az un. innensé oldalaval fordul a
Fold felé, ezért csak a felét latjuk a Hold felszinének. Mivel mindig ugyanazt az oldalat mutatja a F6ld felé, a
Hold a F61drol nézve hol sotétnek (ujhold), hol vilagosnak (telihold) latszik. Ezt nevezziik a Hold
fényvaltozasainak, vagy fazisainak.

A Hold fontos szerepet jatszik életiinkben. Hatassal van a mindennapjainkra, befolyasolva
viselkedéstinket, kdzérzetiinket. Sokan fogyokuranal is megfigyelik a holdfazisokat, vagy egyéb
szépitkezéseknél. Vannak olyanok is, akik telihold idején dlmatlansagban szenvednek.

Sok térténetet lehet hallani, hogy telihold idején sokkal tobb 6ngyilkossag torténik, mint mas
holdfazisoknal. Ez bizonyitékul szolgal arra, hogy a végtelennek tliné messzeségbdl is valtoztatja életiinket.

Mindezeknek oka a Hold és a Fold kozos témegkdzéppont koriili keringése, amely egyben az arapaly-
jelenség okozdja is.

Manapsag sokat hallani az lirkutatasok terén elért sikerekrél. Az ember elsdsorban a Fold kisérdjét, a
Holdat akarja meghdditani. Neil Armstrong, amerikai tirhajds volt az els6 ember, aki a Holdra 1épett 1969-ben.
Kés6bb tébben is probalkoztak feltarni a Hold titkait, f6ként az Apollo-program keretében.

A Szegedi Tudomanyegyetem vizsgalatai alapjan jellemeztiik a holdkdzeteket. A holdfazisokat sajat
megfigyeléseink ¢s egyéb forrasok alapjan vizsgaltuk.

A holdkézetek nagyjabol a f61di kdzetekre hasonlitanak, a legnagyobb kiilonbség viszont az, hogy a
holdkézetek gazdagabbak nehezen olvadé alkotérészekben, tehat olyan magas forraspontu anyagokban, mint
amilyen példaul a titan, és igen szegények illékony (alacsony forrasponti) anyagokban.

Mivel a Hold mindig ugyanazt az oldalat mutatja a F6ld felé, a Hold a F61drdl nézve hol s6tétnek
(Gjhold), hol vilagosnak (telihold) latszik. Ezt nevezziik a Hold fényvaltozasainak, vagy fazisainak. Ujholdkor a
Hold a Fo6ldrol a Nap iranyaban latszik, tehat sotét felét figyelhetjiikk meg. Teliholdkor a felénk néz6 féltekéje
teljesen megvilagitddik; ilyenkor kereknek latszik.

Felhasznalt irodalom

JOHN GLENN (2004): Nagy ugras az emberiségnek. National Geographic, Kiilonszdmok, masodik kotet 40.-41. o.
hu.wikipedia.org
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A BORZSONY GEOMORFOLOGIAI VALTOZASAI

MUZAMEL GITTA

Damjanich Janos Altalénos Iskola, Gimndzium, Szakképzd Iskola és Kollégium 5435 Martfii, Lenin ut 15-17.
gittuci@freemail. hu

A Borzsony a Duna és az Ipoly folyok kozott fekvé kialudt vulkan. Evente tobbszor is megfordulok a
hegység északi részén fekvé Kemence faluban, és elsGsorban ennek kérnyékén végeztem adatgytijtést, féleg a
Nagy Hideg-hegy - Csdvanyos utvonalon. A lenyligdz6 kilatas a Csovanyos kilatdjabol kivancsiva tett, hogyan
is keletkezhetett ez a csodalatos kornyék.

El6szor az interneten talalt leirdasokbdl gytijtéttem adatokat, majd a palyamunkamhoz egy kétnapos ttira
keretében megfigyeltem a jellegzetes formakat és fényképeket is készitettem. A helyi erdészett6l is kértem
segitséget az 1999 évi csarnai ¢s a fekete-volgyi nagy arvizzel kapesolatban. Ezzel kapcsolatban még most is
kutatok, vizsgalva miért is kovetkezhetett be ez a hatalmas tajvaltozas.

Morfolégiai szempontbél a Bérzsony tobb részre tagolodik: Magas-Borzsonyre, Eszak-Borzsonyre,
Nyugat-Borzsonyre és Déli-Borzsonyre. Az én érdeklédési korom inkabb a Magas-Borzsonyre terjed ki, amit
altalaban rétegvulkanként irnak le. Erre a teriiletre egyes szamitasok 1300-1400 m magas tobbcentrumu
domegyiittest rekonstrualtak.

Jellegzetes képz6dmények a nagyobb sziklak felaprozodasabol keletkezd kdfolyasok, kétengerek,
illetve a kemény andezit alapkdzet felszinen maradt kiilonleges alakt formai. Ilyen pl. az Oltar-ké a Csovanyost
Nagy-Hideg-heggyel 6sszekotd hangyas-bérci gerincen, a Viski-kévek, a Boglya-ko és a Szabo-kovek. Ezeket a
taram soran kézelebbrol is tanulmanyozhattam és képeket készitettem roluk.

Megfigyeltem, hogy a jellegzetes vulkani formak nem maradtak meg tgy, mint a Badacsonynal, de
sokkal szebben, mint példaul a Visegradi-hegység teriiletén vagy a Matraban, mivel ezeknél a felszint az er6zid
erbsebben megrongalta.

A Borzsony felszinét a természeti er6k napjainkban is valtoztatjak, példaul az 1999. jinius 22-i nagy
arviz is. Egy nap alatt annyi csapadék hullott a kdrnyékre, hogy a kis Kemence patak ,,folyamma” duzzadt.
Elvitte a kisvasut hidjait, t61téseit kimosta, ¢s hazakat is megrongalt. Az arviz nyomait még mindig hordozza a
Fekete-volgy. Megfigyeltem a Kemencei Kisvasut sinei alatt 1év6 kimosasokat és tajvaltozasokat. A kemencei
erdészet napjainkban is kiiszkddik az arviz nyomainak eltakaritdsaval, a vasut fejlesztésével. Kemencén az arviz
tobb mint 1 milliardos kart okozott.

Felhasznalt irodalom:

JAKUCS LASZLO: Természetfoldrajz I. A Fold belsé eréi
www.sulinet.hu

www.szob.hu
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A PANNONHALMI VAR-HEGY IDOJARASANAK ALAKULASA AZ ELMULT 100
EVBEN

'NEMES AKOS, 2KOVACS LORANT

Pannonhalmi Bencés Gimndzium és Kollégium, Pannonhalma, Var 1.
1 . 2 .
akosnobles@gmail.com, ~ kovacslorant@gmail.com

A pannonhalmi Var-hegy, a Pannonhalmi-dombsag legészakibb pontja azért érdekes, mert két taj
hataran fekszik. A Pandzsa menti laposok, masik nevén a Gyéri-pusztak, a Kisalf6ldhoéz tartoznak. Ezek
tulajdonképpen medencesiillyedékek, amelyekre pannon kori vastag homokos-agyagos iiledék keriilt. Masrészrol
a Pannonhalmi-dombsag t6bbi tagja hatarozza meg a hely arculatat. Hasonldan alakultak ki, mint Magyarorszag
felszinének egyotodét jelentd dombvidékek. Jorészt felszinegyengetd periglacialis 16szképzddés és a nagyrészt
szintén klimafiiggd derazids, illetve erozids volgyképzodés mellett a jégkorszakkézi nedves-csapadékos
szakaszokban jelentds felszinformald szerepiik volt a csuszamlasoknak, suvadasoknak. Emellett nagyon fontos
itt is a holocén felszinfejlédés, amelyben nagyon jelentdsek az antropogén hatasokra sziiletd kisformak.

A legkorabbi mérési eredmények, amikkel foglalkoztunk, 1874-b6l szairmaznak. Abban az id6ben a
természetrajzzal foglalkozo bencés szerzetesek naponta haromszor olvastak le a legfontosabb adatokat (7-kor, 2-
kor és 9-kor). Sajat méréseink 2001 ota zajlanak, amikor is iskolank belépett a GLOBE Programba. Az iskola
nyaron lizemelte be automata miiszerét, elétte a diakok naponta mentek ki leolvasni a méréseket. Ebben az
idében a rendszeres leolvasas csak tanitasi idoben tortént, ezért a nyarakrél joval kevesebb adatunk van.

A legfobb célunk az volt, hogy tanulmanyozzuk hely mikroklimajat. Hogy minél atfogobb képet
kapjunk, az adatokat két szempontbol vizsgaltuk. Egyrészt az elmult 100 év méréseit figyeltiik, de ekkor csak
nagyobb egységeket tudtunk vizsgalni, f6leg tendencidkat igyekeztiink keresni, nem volt célunk minden egyes
napot kiilon elemezni. Masrészt a 2001 dta gyiijtott adatokat vizsgaltuk részletesebben, igyekeztiink a korabbi
megallapitasokat szétbontani, megfigyelni, hogy az egyes napokat figyelve alapozzunk meg kijelentéseket.
Végiil a két modszert megkiséreltik Osszegezni, hogy levonhassuk a tapasztalatokat, és esetlegesen
megprobaljunk josolni a jovére nézve.

Ha a nagy egységet nézziik, akkor azt mondhatjuk el, hogy a tendencidk hasonldéak az orszag mas
részein megfigyelhetd tendencidkkal. A foldrajzi elhelyezkedésb6l addéddan azonban vannak komoly
specialitasai a helynek. Pannonhalman ugyantgy novekedett az évi atlaghdmérséklet, mint barhol az orszagban,
de sokkal kisebb mértékben. 1870-ben 24,9C° volt délutan 2-kor a nyari atlaghémérséklet, jelenleg 28 C°. A szél
szempontjab6l Pannonhalmat Veszprémmel lehet Osszehasonlitani. Ott tartja magat az a mondas, hogy
,Veszprémben vagy a sz¢l fj, vagy harangoznak”. Ez a mondas ugyanigy megsziilethetett volna Pannonhalman
is. Talan a sz€lr6l mondhaté el egyediil, hogy szdmottevd valtozast nem tapasztaltunk a vizsgalt id6szak alatt.
Régen is és ma is a nyugatias iranyu szelek voltak a leggyakoribbak, és sosem volt ritka a 80 km/h folotti
sz€lsebesség. Az éves csapadék Pannonhalman 600 mm f6l6tt volt régen, ez ugyan csak kis mértékben, de
csokkent. Ugyan altalaban kevesebb a csapadék mindenhol a vilagban, mint korabban, ez mégis fontos. A 6
csapadék nyar végén és 6sz elején érkezik. 100 éve az akkor szokasos decemberi csapadékmaximum
Pannonhalmara nem volt jellemz6. Ellenben nem volt ritka az, hogy augusztusban 100 mm-nél t6bb csapadék
esett. Mara a csapadékviszonyok kicsit atalakultak. Most is augusztusban van egy maximum, de 60 mm-t nem
haladja meg, és télen az utdbbi két év kivételével mindig nagy csapadékmennyiséget kaptunk.

Felhasznalt irodalom
SARINGER JANOS (1896) Pannonhalma éghajlata. Gyéregyhdzmegye Konyvnyomdaja Gyorott
http://viz.globe.gov/viz-bin/access.cgi?l=en&b=g&rg=n&enc=02&nav=1&s=XPZ8ZmE
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A TERMIKKEPZODES ES A VITORLAZOREPULES KAPCSOLATA

OLAH ALEXANDRA

Nyiregyhdzi Féiskola Eétvos Jozsef Gyakorlé Altaldnos Iskola és Gimndzium
Nyiregyhdza Ungvar sétany 15.
olahalexandra(@citromail. hu

A vitorlazoreptilés egy gyonyori sport, de sajnos nagyon kevesen ismerik kozelebbrdl. Sokan csak a
gazdagok sportjanak tartjak, pedig ez egyaltalan nem igaz. Ez az elhivatottak sportja. Itt a pildta szinte sszend a
gépével, és a legkisebb rezdiilésébdl megérzi, ha baj van a vele.

Egy vitorlazorepiilé klub nagyon 6sszetartd kozosség. Ez mashogy nem is miikddne, hiszen a repiilés
egy csapatmunka. A vitorlazorepiiléshez sokkal nagyobb elhivatottsag és kitartas kell, mint akarmelyik sporthoz.
Ezzel a munkaval szeretném koézelebb hozni ezt a témat azoknak, akik még nem repiiltek, vagy nem is hallottak
még a vitorlazorepiilésrol.

A vitorlazo pilotaknak a motoros pilétakhoz hasonldéan mindig ismerniiik kell a repiilésmeteorologiai
tényezOk aktualis helyzetét (pl.: 1égorvények keletkezése, frontok képzddése, szél iranya- és erdssége). Felszallas
el6tt minddel tisztaban kell lenniink. Ett6] mindkét tipusu reptilés sikeressége ugyanolyan mértékben fiigg, de a
termikképzddéstdl nem.

A foldfelszin a Nap besugarzasanak egy részét visszaveri, masik részét pedig elnyeli, ezaltal
felmelegszik. A meleg foldfelszin felmelegiti a felette 1évd levegdrészecskéket, aminek kovetkeztében a levegd
tagul, és fajsulya kisebb lesz. A kdnnyebb levegé felfelé kezd aramlani, ezt a jelenséget nevezziik termiknek. A
vitorlazogép a termik emelési képességét kihasznalva tud hosszabb ideig repiilni. A termikelés a termik
magjanak megtalalasa, majd kikorzése. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy folyamatos kis beddntésii fordulokat
kell végezni.

A rutinosabb pilotak a termiket mar a legkisebb 16késébol felismerik. Kisérletemet oktatommal kézdsen
végeztiik. Az R-26SU Gobé (vitorlazogép) és a HB-21-es (MOVIT) gépeinket hasznaltuk fel (A HB-21-es ez
esetben motoros gépnek szamit, mivel jaré motorral végeztiik el a kutatdémunkat).

A kisérlet lényege az volt, hogy termikeltiink egy Gobé tipust vitorlazéogéppel, majd egy motoros
géppel (HB-21). Amikor a termik megsziint, a Gobé siillyedni kezdett, és akarhogy is szerettiik volna, nem
tudtuk visszanyerni eredeti magassagunkat. A motoros gép is siillyedni kezdett a Gobéhoz hasonloéan, de a motor
segitségével konnyedén visszanyertiik az elért magassagot.

Kisérletiinkbdl egyértelmiien levonhatd kovetkeztetés az, hogy a termikek csak a vitorlazorepiilést
befolyasoljak tartdsan, a motoros repiilést nem. Természetesen lehet termikelni motoros géppel is, mint az a
kisérletbdl is kideriilt, de ha nincs termik, akkor is fenn tud maradni a gép, ameddig csak akar, a motorja
segitségével. Esetleg annyiban befolyasolja a motoros repiilést, hogy a termik erés 16késekkel jar, ezért ameddig
a gép athalad a termiken, a megszokottnal erésebb kormany mozdulatokat kell alkalmazni. Ezzel szemben a
vitorlazorepiilés a termikekt6] fiigg a leginkabb. Ha nincs termik, nincs hosszabb idejii repiilés, és tavrepiilés
sem. Maximum 5 perces vagy annal is kevesebb id6tartamu iskolakoroket lehet repiilni.

Felhasznalt irodalom

MEZO TIBOR Tananyag vitorlazopilétaknak B vizsgaig: aerodinamika, gyakorlati repiilés, szerkezettan és miiszaki
ismeretek

SZEREDAY PAL: Teljesitményrepiilés-jegyzet a vitorlazo-repiil elméleti tanfolyam 3. évfolyam részére
Vitorlazoreptilok kézikonyve. A MHSZ kiadvanya

35



SZELENERGIA

PAZURIK L. ADAM

Petrik Lajos Két Tanitdsi Nyelvii Vegyipari, Kornyezetvédelmi és Informatikai Szakkozépiskola 1146. Budapest,
Thokoly ut 48-54.

A szélenerga-hasznositas egy olyan energiahasznositasi modszer, amely a folyamatosan erfs széljarasu
terlileteken kdzvetlen munkavégzésre vagy elektromos energia eléallitasara kialakitott szélerdgépekkel torténik.

A szélerédmii elényei a kovetkezok: koltségtakarékos, megujuld energiaforrast hasznal, nem szennyezi a
kornyezetet. Hatranyai a szél erésségének és folyamatossaganak sziikségessége, a latvany, az elektromagnese
zavaras €s a vibralas.

A széler6mii telepitési feltételei tartalmazzak a szél sebességét, iranyat a meteorologiai adatokat, azokat
a helyeket, ahova a szélgép épiilhet, a felszini topografiat (domborzat, tereptargyak, beépitettség), valamint a
szélgenerator tipusat.

A hatékony szélgép 60-80 m magasra épiil, a szarnylapat hossza kétszerese a hagyomanyos
szélgépekének. Olyan helyre épiil, ahol erds a széljaras, és ugy miikodik, hogy mindenféle sebességli szélnél
ugyanannyi energiat termel.

Specialis tipust jelentenek az ,,off-shore” szélerémiivek, amelyeket tengeri tertileten épitenek.

A Magyarorszagon elterjedt Erki-szélgépet a kovetkezoképpen épitik fel: megépitik az alapot, majd
felépitik a toronyelemeket, felhelyezik a géphazat és a generatort, az 6sszeszerelt rotorlapatot és rotoragyat.

A széleromiivek varhatéan egyre elterjedtebbé fognak valni, mivel a globalis kérnyezetvaltozasok és a
fosszilis energiahordok korlatozott mennyisége miatt az emberiség energiaigényének kielégitésében egyre
inkabb a megujuld energiaforrasok fogjak atvenni a szerepet.

Felhasznalt irodalom:

Technikatorténeti kronoldgia (1998), Stidium Koényvkiado

VAIDA GYORGY (évszam): Energiaellatas ma és holnap (kiad6 vagy folydirat neve)

DR. TOTH LASZLO-HONTI VINCE (1987): K&rnyezetkimélo energiaforras a szélmotor (kiadé vagy folyoirat neve)
HOGY IS VAN EZ? Reader’s Digest Kiado Kft. (1990)
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A TANCOLO CSILLAGOK

PETROCZKY HENRIETTA

Bibo Istvan Gimnadzium, Kiskunhalas, Szdsz Karoly u. 21.
henil003freemail. hu

A csillagaszat egyik legdinamikusabban fejlddd szakteriilete olyan égitestekkel foglalkozik, amelyek
mas Naprendszerben talalhato csillag(ok) koriil keringenek. Ezeket az égitesteket exobolygoknak hivjak. Az elsd
exo-bolygot 1995-ben fedezték fel a 42 fényévre talalhatdo 51 Pegasi nevii Nap-tipusu csillag koriil. Azdta az
ismert exobolygok szama 249-re novekedett.

A bolygok, mint égitestek olyan anyagfelhokben sziiletnek, amelyek a kozponti csillag koriil
talalhatoak. Az anyagfelhtknek két f6 Osszetevdje van: por és gaz. Ezen anyagok keveredése, csomodsodasa
hozza létre az Gij bolygokat, bizonyos feltételeknek eleget téve

A bolygok kimutatasa mas csillagok koriil t6bb, kiilonb6z6 mddszerrel térténhet. Az egyik mddszer a
direkt (lrtavcsoves felvételek alapjan, infravords tobblet-sugdrzas kimutatdsa), mig a masik az indirekt
(fotometria — csillagok fényvaltozasanak mérése, asztrometria — csillagok térbeli pozicid-valtozasanak mérése,
spektroszkopia — csillagok spektrumaban levd vonal-eltolodas mérése, gravitacios hatasok). Az utobbi modszer
egyenlére elterjedtebb, mivel az lirtdvesdves technologia 1étezik ugyan, de még nem fejlett annyira, hogy
kozvetlentil is ki tudjanak mutatni exobolygdkat (egy-két esettdl eltekintve).

Szinte mindegyik fentebb felsorolt eljarasi mod arra van alapozva, hogy az adott bolygd “rangatja” a
csillagot, amely koriil kering. Ez a hatds Newton III. térvényének kovetkezménye, azaz nem csak a csillag
gyakorol hatast a bolygéra, hanem az adott égitest is hat az adott csillagra. igy a csillag az égi hattér el6tt — igen
kis mértékben — imbolyog, tancol.

Nem csak egy csillag koriil alakulhatnak ki bolygok, hanem a legtjabb kutatisok szerint, akar négyes
rendszerben is. Magyar csillagaszoknak készonhet6en érdekes exobolygok keriiltek felfedezésre. Az egyik
koziiliik olyan fizikai tulajdonsagokat mutat, amelyeket még nem sikeriilt megfejteniiik a tudésoknak.

Az altalam érdekesnek talalt exobolygokrdl és kozvetlen kornyezetiikerdl (kézponti csillag, a csillag
kortil elhelyezkedd gaz- és molekulafelhdk) adatokat gytijtdttem. Ehhez internetes oldalakat ¢s kiilonb6zd -
talnyomd tobbségében szakmai — folyoiratokat hasznaltam. Eredményeim ismertetésének nem célja mélyebb
szakmai ismeretek és fogalmak atadasa, csupan egy “konnyedebb” attekintést szeretnék adni a valamilyen
tekintetben kiilonlegesnek gondolt exobolygokrol és “sziil6” csillagaikrol.

A csillagaszat Naprendszeren kiviili bolygokkal foglalkozdé teriilete — amely rohamosan fejlédik — igen
aktualis kérdéseket feszeget. Hogyan j6tt 1étre a Naprendszeriink? Milyen kériilmények kozott johet 1étre élet
mas rendszerekben? Hol huzodik és “mekkora” az un. lakhatasi zona egy mas tipusu csillag koriil? Lehet-e
értelmes élet mas bolygokon és ha igen, akkor az milyen lehet? Az ezek és ehhez hasonld kérdések mar régdta
foglalkoztatjdk az embert, azonban hatarozott valaszt egyenlére még nem sikeriilt kapni. Lesz-e ilyen valasz?
Erre talan a nem is olyan tavoli jovében fény deriil.

Felhasznalt irodalom:

astro.u-szeged.hu/ismeret/exo/extrasol.html
astro.u-szeged.hu/ismeret/exo/ex02006.html
hirek.csillagaszat.hu/exobolygok/20070726_negyes_csillagrendszer bolygokkal.html
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FOSSZILIS VAGY MEGUJULO, AZ OROK DILEMMA. MIT TEHETUNK MI A
KORNYEZETUNKERT?

POLAK ATTILA

PTE Babits Mihaly Gyakorlé Gimndzium és Szki., Pécs, dr. Veress Endre u. 15.
fredie@freemail. hu

Nap, mint nap sokat hallunk olyan kozhellyé valt dolgokrol, mint a globalis felmelegedés, kéolaj hiany,
a benzin és a gazolaj aranak emelkedése, a gazar-tamogatasok megsziintetése vagy csokkentése, és szerencsére
lehet hallani a megujuld energia lasst, de biztaté menetelésérdl az ipari termeldk és manapsag mar a lakossagi
fogyasztok korében is.

Mivel az elektromos arammal elfogyasztott energiat lehet legkénnyebben ¢és legpontosabban nyomon
kovetni, felmérésem soran ezzel kapcsolatban gytijtéttem adatokat. Adatgyiijtésemet sajat lakotombomben
folytattam, melynek éves elektromos aram fogyasztasara egyhavi adatok alapjan kovetkeztettem. igy a lak6tomb,
mely tiz emeleten 42 haztartast foglal magaban évente kb. 58-62 000 kWh villamos energiat hasznal fel (a
tovabbiakban évi 60 000 kWh-val szamoltam).

Ennek megfeleléen a Kiskorei Vizerémii (75-110 millio6 kWh/év) kb. 1250 — 1830 lakotombét latna el
elektromossaggal. A Paks melletti Kulcson épiilt szélturbina (1 315 ezer kWh/év) 22, az Iklédbordécére tervezett
geotermikus er6émii (kb. 21 milli6 kWh/év) 350, a Németorszagban Lipcse kozelében miik6dd naperdmi
(magyarorszagi viszonyok kozt kb. 9,5 millio kWh/év) pedig 160 hasonld fogyasztasu épiiletet tudna ellatni.

Ezzel osszevetve a Pécsi Hoerdmi 2006-ban 515 milli6 kWh elektromos aramot értékesitett, a Paksi
Atomerémii négy blokkja ugyanebben az évben pedig 6sszesen 13 461 milli6 kWh villamos energiat termelt,
amivel kb. 8580 illetve 224 350 tizemeletes épiiletet lehetne ellatni.

Adataimon alapuld szdmitasaim szerint, a fosszilis energiahordozokkal és a nuklearis energiaval joval
tobb haztartast tudunk ellatni elektromossaggal, mint a megujulé energiaforrasok révén, mégis megéri
elektromos halozatunkba, az eloregedd szén- és kdolaj-tiizelésii erémiivek, és az atomerdmii helyébe megujuld
erbdmiiveket allitani, amint ezt a fenntarthato fejlédés alapelvei is diktaljak.

Tovabbi adatgylijtésemmel azt az elméletet vizsgaltam, miszerint, minél tdbben laknak egy
haztartasban, annal kisebb az egy fére esé energiafelhasznalas, az elektromos aram terén. Harom haztartast
vizsgaltam, melyben egy, kettd, illetve harom személy él. Az egyediil é16, jomoda kozépkort férfi, a kétszintes
csaladi hazaban sok modern elektromos berendezéssel, a vizsgalt honapban 206 kWh-t fogyasztott. A nyugdijas
hazaspar kevés elektromos berendezéssel egy honapban 15 kWh/f6, azaz 6sszesen 30 kWh aramot fogyasztott. A
harmadik haztartasban, melyben egy kdzépkoru hazaspar ¢él, és melynek én vagyok a harmadik tagja, egy honap
alatt 48 kWh/f6 aramot fogyasztottunk, tehat Osszesen 144 kWh-t. Ehhez atlagos mennyiségli (2 TV,
szamitogép, mosdgép, hiitd, mikrohullamu siitd, elektromos tlizhely, stb.) miiszaki cikk segitett hozza minket.

Vizsgalddasom alapjan azt a kovetkeztetést vontam le, hogy az egy fére esé elektromos-aram
fogyasztdas nem csupan a haztartasban élok szamatdl, hanem azok anyagi helyzetét6l, koratdl és ezaltal
életstilusatdl is fiigg. Az Osszegylijtott adatokbdl kideriil, hogy egyes szélsGséges esetek kozott akar
tizenharomszoros eltérés is mutatkozhat.

Jelenlegi kutatasaim csak az elektromos-aram felhasznalasra ¢és cs6kkentésének lehet6ségeire terjedtek
ki, de sok a pazarlds a fiités terén is a haztartasokban. Emellett a kozlekedésben is van hova fejlédnie az
emberiségnek, hiszen a mai technoldgiai fejlettségiinkkel mar képesek lennénk alternativ meghajtasu jarmiivek
sorozatgyartasara, mégis sok millio hordonyi kéolajat hasznal fel ez a szektor nap, mint nap!

Felhasznalt irodalom:

AMON ADA, KARDOS PETER, KAZAI ZSOLT, PERGER ANDRAS, TOTH NELLI (2006): Magyarorszagi fenntarthaté
energiastratégia (Tanulmany), Energia Klub

BOHOCZKY FERENC (2000): Megujuld energiaforrasok terjedése Magyarorszagon. Ipari Szemle, 20. 2000/5. pp. 42-44.
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KORUNK SULYOS JELENSEGEIL: FOLDRENGESEK

PRANTNER MATE

I Béla Gimnazium, Szekszard Kadarka utca 25-27.
prantimate@freemail. hu

A természeti jelenségek egyik legmegrenditdbb csoportjat a foldrengések alkotjak. A foldrengések
tanulmanyozasaval a geofizika foglalkozik.

A geofizika viszonylag fiatal tudomanyag, eszkozei a fizikaval, targya pedig geoldgiaval kapcsolatos. A
geofizikanak a foldrengésekkel foglalkozo teriiletét szeimoldgianak nevezik.

A foldrengések a foldkéregben felgyiilemlett energia felszabadulasakor keletkez6é rengéshullamok.
Szamos ezek koziil az ember szamara nem érzékelhetd, jelent6s résziik azonban igen sok veszélyt rejt,
katasztrofakhoz vezethet. Az effajta foldrengések altalaban kézetlemezek hataran pattannak ki, emiatt van fontos
szerepe kialakulasukban a lemeztektonikanak. Két lemez taldlkozasanal az energia felhalmozddik, és ennek
maximumat elérve hatalmas rengések alakulnak ki.

A foldrengések hatasa kétféle lehet. A kozvetlen hatas a Iokéshullimok okozta rombolas, mely az
épiileteket érinti. A kdzvetett, masodlagos hatas vezethet foldcsuszamlasokhoz vagy szokdarakhoz, mint példaul
a 2004-ben tortént indonéziai cinami.

A rengéshullamokat két f6 csoportra oszthatjuk: térhullamok és feliileti hullimok. Ezek tovabbi
alcsoportokra bonthatdk.

Mérésiiket a Mercalli és a Richter skalan végezhetjiik. A Mercalli skala (12 osztati) a rombolas
mértékét jelzi, a Richter skala alapja pedig a magnitudd, melyet a foldrengés erdsségét mérd miiszer, a
szeizmograf kitérésébol szamitanak. Az eddig mért legnagyobb rengések magnitudoja 9 koriili.

A legjelentdsebb rengések koéziil emlitésre méltd az 1755. november 1-én bekdvetkezett lisszaboni,
valamint az 1897. junius 12-én bekovetkezett assami foldrengés, melyeknek eréssége a Richter-skala szerinti
8,7-es volt.

Felhasznalt irodalom

DR. VOLGYESI LAJOS (1999): Geofizika. Tankényvkiado, 1982

AMBRUS EVA, SZILASSY JANOS (1999): A Modern technika kézikényve. Magyar Kényvklub, Budapest
www.startlap.hu
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A ,KEZZEL FOGHATO” HOLD

ROMER PETER

Corvin Matyads Gimndzium és Miiszaki Szakkozépiskola
1165 Budapest Matyds kirdly tér 4.
romerpti@gmail.com

Az egyik legrégebben felfedezett égitestrél, a Holdrdl azt hinné az ember, hogy éppen a legjobban
ismerjiik. Kozelsége, nagynak latszé mérete és gyors mozgasa teszi a legérdekesebb égitestté. Felszinének
megorokitése azonban nem egyszerii feladat, hiszen a gyorsan valtozo megvilagitas és a Fold 6rokké nyugtalan
légkore probalja elmosni az apro részleteket

A XIX. szazadban a fotografia hajnalan Weinek Laszld, magyar csillagasz sajatos modszerével tette
hasznalhatova a dagerrotipiakra késziilt zajos, elmosddott holdfelszini felvételeket. A kor hires csillagaszaitol
szarmazo6 nyersanyagokat nagy miigonddal rajzolta at. Igy nagyitotta a képeket, de végiil jobb mindséget ért el,
mint a nyersanyagoké, mivel a felvételek egyértelmii hibait nem masolta at sajat munkaira. Rajzai pontossagat
novelte, hogy a nem egyértelmii részleteket semmiképp sem masolta at, igy ahogy latni vélte a rossz mindségli
felvételen, hanem sajat maga ellendrizte a holdfelszin minden bizonytalan részletét. Rajzai a kor legjobb
mindségl és legrészletesebb holdabrazolasai voltak, amelyekbdl egy holdtérképet is dsszedllitott.

Munkdm soran Weinek Laszléhoz hasonldéan a holdfelszini felvételeket mutatom meg egy a
fotografiatol eltérd, masik szemszogbdl. A Lunar Orbiter (rszonddk nagyfelbontasu felvételeit tettem
érzékletesebbé. A holdfelszin részleteit kicsinyitve, dioramaként térben jelenitem meg. Az 6t tirszonda 1966-67
kozott kozelképeket készitett a felszin 97%-ar6l. A képek kozel 90°-os ralatasban 60°-80°-os napallasnal
késziiltek, igy idealis a torzitasmentes leképzéshez. Munkaim nem tartalmaznak t6bb részletet az tlirszonda-
fotokon lathatonal, hanem a tér harmadik dimenzidjaval egészitik ki azokat. A modellek a felszin egy kisebb
részletét jelenitik meg 1 : 800 000 aranyban. A felvételek adjak az aranyokat és a tényleges felszini formakat is.
Sajat tavcsoves megfigyeléseimet a teriilet tanulmanyozasara, valamint szinezetének vizsgalatara hasznalom.
Ezen megfigyeléseimet kézel 100%-os holdfazisnal végzem, ekkor nincsenek arnyékok, s a valodi szinezet
lathato. (Ezalatt a sokkolt kézet fénylését értem, nem a felszint boritd regolit halvany elszinezddését.) A
megfigyeléseket 100 f/9-es apokromatikus refraktorommal végeztem. Ekkora miszerrel kozel fél km-es
részletek a foldfelszinrél mar nem figyelhetdk meg.

A sikbol kiemelked6 becsapodasos kraterek, feltsltott tengerek és hegycstucsok épp olyanok, mint egy a
Holdbdl kivagott cikk. A meréleges leképzés lehetdvé teszi, hogy megnézhessiik, milyennek latszanak a Foldrol
jol ismert alakzatok egy mas néz6épontbol. Erdekes példaul megfigyelni a Kepler-kratert peremobjektumként
vagy ¢épp feliilr6l. Modellezhetd a megvilagitas valtozasa, és érzékeltetheté az arnyékvetés még 80°-os
napallasnal is. Szamos, egyébként a Foldrél is megfigyelheté objektum szinte lathatatlan szamunkra, mert a
kelet-nyugati napjaras elrejti arnyékukat. Néhany, az Oceanus Procellarum teriiletén fekvé kelet-nyugati iranya
rianas mélyére vilagit a nap és nincs latvanyos arnyékvetés. Ha azonban Eszak felél kapja a fényt maris
kontrasztos arnyék emeli ki a rianas aljzatat. A modellek alkalmasak a természetben is lezajlo megvilagitasi
folyamat modellezésére és attol eltérd formaira is.

Felhasznalt irodalom

Lunar Orbiter Girszondak felvételei http://www.Ipi.usra.edu/

SARNECZKY KRISZTIAN: magyarok a naprendszerben — és azon til (Magyar Csillagaszati Egyesiilet - 2005)
ROBERT CEMAN és EDUARD PITTICH: A vilagegyetem 1. ANaprendszer (Geobook Hungary - 2003)
ANTONIN RUKL: Mondatlas (Aventinum - 1991)
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SZENEROMUVEK KORNYEZETVEDO SZEMMEL
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1146 Budapest, Thokoly 48-54
simon.laszlo28@gmail.com

Napjainkban, ebben a globalisan fejlédé vilagban nélkiilozhetetlenné valt a mara mar luxuscikkeknek
nem tekinthetd elektronikai berendezések hasznalata. Hiszen hogyan is képzelhetnénk el lakasunkat televizio,
mosogép, szamitogép vagy akar a mostanra létfontossaguva valo villany és melegviz nélkiil. Ugyanakkor ez a
fajta kényelmiink is, mint minden mas, aldozatokkal jar.

Az elektromos aram nagy részét szénerémiivek biztositjak. Koztudott, hogy a szén égetése soran
keletkezett karos anyagoknak csak a toredékét lehet kockazatmentesen és viszonylag alacsony koltségeken
semlegesiteni, illetve kivonni a levegdbél. Igy legnagyobb résziik a kornyezetbe keriil, és pusztito,
kornyezetkarosito munkat végez.

A kornyezetkarositd anyagok egyik részét az égéstérben keletkez6 hamu és salak képezik, amelyek a
zagytérben kerlilnek tarolasra. Ennek az a hatranya, hogy csak addig tarolhaté benne a salakanyag, amig van
elegend¢ teriilet ilyen zagytarolok létrehozasara.

A karos anyagok masik csoportjat a szénégetés soran az égéstérben keletkezd por alkotja. Ennek
kivonasara napjainkban t6bb modszert is alkalmaznak.

Harmadrészt meg kell emliteni az égés soran keletkez6 mérgezé gazokat, melyek a 1égkorbe keriilve
savas esOket okoznak. Ezzel karositjak a novényeket, roncsoljak mészkOhegységeinket, és miiemlékvédelem
alatt all6 hazaink mészk6alapi dombormiiveit. Ezek a mérgez6 gazok nagyrészt az er6miivekben keriilnek
semlegesitésre, és a semlegesités soran képzO6dostt anyagokat részben tovabb hasznositjak. (pl.: miitragya a
nitrozus gazokbol).

Szeretném felhivni a figyelmet a kdrnyezetvédelemre és a kdrnyezet szennyezésének megeldzésére. Ezt
az iskolamban végzett nem reprezentativ kozvélemény-kutatassal szeretném érzékeltetni. A tesztet didkok
toltotték ki, arra a kérdésre valaszolva, hogy mennyire védik kornyezetiinket. Eles hatér figyelheté meg a
kornyezetvédd-vegyész tagozat és az informatikusok valamint vegyészek kozott. A kornyezetvédd tagozaton
tanulé didkokrdl elmondhaté, hogy mindenki megbecsiili kornyezetét, a szemetét a szemetesbe dobja, nem pedig
az utcara, a faradt olajat a szelektiv hulladékgytijtébe viszi, nem pedig a lefolyoba onti és még sorolhatnam... de
sajnos a vegyész ¢s informatikus osztalyokra korantsem ez a jellemzd. Véleményem szerint ez azért alakulhatott
igy ki, mert 6ket nem nevelték kornyezettudatossagra, ellentétben a kérnyezetvédd tagozatra jard diakokkal.
Ezért kell szerintem nagy hangsulyt fektetni a kornyezettudatos gyermeknevelésre, hogy ne csak az elérelatd
felnottvilag” tegyen Foldiinkért, hanem a fiatal tarsadalom is.

Felhasznalt irodalom
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OKOLOGIAI LABNYOM VIZSGALATA — AVAGY NAGY LABON ELSZ?
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dorisz.vagyok@vipmail. hu

Az 6koldgiai labnyom nem mads, mint az ember altal tett karos hatasok mértéke a Foldre, és kozvetlen
kornyezetére.

Eléadasom soran egy rovid tesztet ismertetek meg a hallgatdsaggal, hogy radobbentsem 6ket, mennyire
élnek a Fold szempontjabol karos életet, hogy kiszamithassak a sajat 6koldgiai labnyomukat. E nézépontbol nem
a felismerés fontos, hanem sokkal inkdbb a megel6zés, hisz ha ilyen mértékben pusztitjuk tovabb
anyabolygonkat, 50 éven beliil kifogy a koolaj, a levegd, a napsugarzas pedig mérgez6 lesz. A tudatos vagy
tudatlan kornyezetszennyezéssel épp ideje komolyan foglalkozni, mert a egyre helyzet sulyosabb, és nehezebben
visszafordithato.

Kitérek a hatékony energiafelhasznalds modszereire is, ugyanis Gigy hiszem, a j6vOben jobban ki kell
hasznalnunk a meguajulé energiaforrasok adta lehetdségeket.

Kutatasaim soran tobb emberrel is kitoltettem az eldadas alapjaul szolgéald tesztet, és megddbbentd
eredményeket kaptam. Kideriilt példaul, hogy az emberek tobbsége nem ismeri, €¢s nem is hasznal
energiatakarékos izzot. Pedig a vilagitastechnikat meg lehetne oldani a jelenleg felhasznalt energiamennyiség
toredékével! Vagy példaul a szemétfelhasznalas... A legtobb egyediil vagy egy lakotarssal egyititt é16 ember
atlagosan annyi szemetet termel, mint egy 4-5 tagu csalad! Hogy miért? Az ok egyszerli meggondolatlansag, és
emberi felel6tlenség a Folddel szemben. A felmérés alapjan az is kideriilt, hogy az emberi szervezetre t6bbnyire
karos adalékanyagokat tartalmazd elérecsomagolt élelmiszereket — amik rengeteg szemetet termelnek — joval
gyakrabban és siirlibben fogyasztjak az emberek, mint a friss élelmiszereket.

Célom a figyelemfelkeltés, és hogy az emberek megismerjék a kdrnyezetbarat (és anyagilag is kevésbé
megterheld) életmodot, és ezt alkalmazzdk is.

Biztos vagyok benne, hogy a helyszinen végzett rogtonzott felmérésem is elgondolkodtatd lesz nem
csak a feln6ttek, hanem a diakok szamara is.

Felhasznalt irodalom
www.zoldtech.hu/rovatok/energiatakarekossag
www.zoldtech.hu/cikkek/20070830-napkollektor-kampany
www.zoldtech.hu/cikkek/20050228euhulladek
www.geographic.hu/ngm/
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Modern vilagunk alapja, és nélkiilozhetetlen része az elektromos aram. Az emberiség jO része ugy
rendezkedett be, hogy tényként kezeli, az aram van. Pedig ahhoz, hogy a villamos energia eljusson hozzank,
el6szor meg kell termelni, el kell szallitani, el kell osztani. Ezek a folyamatok egyszerilinek tlinnek, de gyakran
komoly problémakba iitkznek. A modern energiagazdasag legfontosabb problémaja a kornyezetvédelem.
Lehet-e ugy energiat termelni, hogy ne karositsuk a kdrnyezetet és egyszerre gazdasagosak is legyiink? Létezik-e
tokéletes energiaforras? Ezekre a kérdésekre ma még nem tudjuk a valaszt. Nagy reményeket fliznek a
magfizidhoz és az antianyaghoz, de ezek azonban még kisérleti technoldégidk, a gyakorlatba valo atiiltetéstikhoz
évtizedek vannak hatra. Addig maradnak a ma ismert megoldasok

Az energiatermelés legelterjedtebb modja, a héerémiivek alkalmazasa. Miikodésiik egyszert, konnyen
karbantarthatdak, és tobbféle tiizeldanyaggal miikodhetnek. A széntiizelésii erémiivek f6 problémaja a
levegbdszennyezes, valamint az alacsony hatasfok. Elényiik viszont, hogy a szénkészletek még tobb mint szaz
évre elegendéek. A szénhidrogénekkel mar mas a helyzet. Az intenziv felhasznalas miatt a készletek néhany
évtizeden beliil elfogynak. A kérnyezetre gyakorolt hatasuk joval csekélyebb, mint a széntiizelésti erdmiiveké,
valamint fenntartasuk is egyszeriibb (csévezetéken lehet széllitani a fiitbanyagot) igy rendkiviil elterjedtek. Az
atomerOmiivek elméletileg még ennél is kevesebb hatast gyakorolnak a kornyezetre. A fenntartisa rendkiviil
olcsd, és nagyon jo a hatasfoka is. Viszont a legkisebb ilizemzavar is belathatatlan kdvetkezményekkel jarhat,
sajnos erre tobb példa is volt. Komoly gondot jelent még a radioaktiv hulladék elhelyezése, ma még sehol a
vilagon nem létezik véglegesnek nyilvanitott radioaktiv hulladék lerakd. Ezek a problémak a tarsadalom korében
ellenszenvessé teszik az atomenergiat.

Magyarorszag energiatermelésének kozel felét szénhidrogén tiizelésii erémiivek adjak, koziilik a
legnagyobb a Szdzhalombattai-erdmii 1800MW beépitett kapacitassal. Az energiatermelés tobb mint 10
szazalékat fedezik széntlizelésii erémiivek, a Paksi atomerémii 1760 MW teljesitményével a hazai
energiatermelés 40 szazalékat adja.

Megtjuld energiaforrasoknak azokat az anyagokat, természeti jelenségeket nevezziik, amelyekbol
energia nyerhet6 ki és folyamatosan rendelkezésre allnak. Kornyezetvédelmi szempontbol ezek a legtisztabb
energiaforrasok, 6sszeegyeztethetdek a fenntarthatd fejlodés alapelemeivel. A nemzetkozi kornyezetvédelmi
eloirasok teljesitéséhez sziikség van a megujuld energiak intenzivebb felhasznalasara. A jelenleg ismert
megujuld energiaforrasok nem alkalmasak a hagyomanyos energiaforrasok helyettesitésére, csak kiegészitd
energiaforrasokként van igazan jovojik.

Az energiat nem elég megtermelni, el is kell szallitani. Nagy problémat jelent, hogy az energia
raktarozasa ma még nem oldhaté meg hatékonyan. Magyarorszagon az energia szallitdsa négy szinten torténik.
Az alaphalozat taplalja a foelosztd haldzatot, amirdl az aram az elosztohalozatokra kertil és végiil a fogyasztoi
elosztohalozat juttatja el a lakdsokba. Magyarorszag a sziikséges energiajanak 60 szazalékat kiilfoldrél szerzi be.
Az itthon eltiizelt k6szén egyharmada, a kdolaj és foldgaz 70%-a szarmazik kiilf6ldrél, a foldgaznak 80%-a
kizarélag Oroszorszagbol érkezik. Ez nagyon kiszolgaltatotta teszi az orszagot energetikailag, aminek hatasait az
utdbbi idében t6bbszor lehetett tapasztalni. Léteznek kiilonb6z6 tervek az energetikai helyzet javitasa érdekében,
ezeket szcenaridknak nevezziik. Ezekkel azt vizsgaljak, hogy az energiatermelés struktirajanak megvaltoztatasa
milyen valtozasokkal jarna kiilonboz6 teriileteken. Megfelel6bb energiaellatast nemcsak a termelés névelésével,
hanem a fogyasztas cs6kkentésével is el lehet érni. Ehhez a legkénnyebb dolog az energiatakarékossagra vald
torekvés. Ezt nagyon egyszerlien el lehet érni, elég lekapcsolni a villanyt, ha nem tartézkodunk a szobaban. Az
izz6k nemcsak vilagitanak, hanem nagyon sok energia karba vész, azzal hogy az izzd felheviil. Ha
Magyarorszagon minden haztartasban kicserélnék az izzdkat energiatakarékosra, feleslegessé valna egy erémdi.
Hasonléan egyszerli dolog az épiiletek megfeleld szigetelése. Ezek a befektetések, megtériilnek és mindenki
szamara eldnyosek. Ma még sajnos sokan ezt a befektetést nem tudjak maguknak megengedni, addig viszont
egyszeri odafigyeléssel tehetiink a kdrnyezetért azzal, hogy lekapcsoljuk a villanyt.

Felhasznalt irodalom
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Napjainkban egyre tobb hangsulyt fektetnek a kornyezetbarat energiaforrasok kiépitésére. Mindenki
szamara ismertek a szélerdmiivek, vizerémiivek, napelemek, de napjainkban szerte a vildgon, igy
Magyarorszagon is a bioetanol és a biogaz is egyre tobb szerephez jut, ami egyeseknek ujdonsag, ezért
sziikséges megismertetni az emberekkel ezt a még nem til elterjedt energiaforrast, és meg kell gy6zni az
embereket arrol, hogy fokozatosan térjenek at a kornyezetbarat megoldasokra.

Az ipari forradalom idején még a gbz erejét hasznaltak energiatermelésre. Ezekhez a rendszerekhez
szenet hasznaltak, és az akkori gépek még igen pazarloak voltak. Manapsidg mar egyre kisebb fogyasztasu
gépeket hasznalunk, am bolygonkon a fosszilis tiizeldanyagok készlete véges, ezért kell mihamarabb {j
energiaforrasok utan nézni.

Szerencsére rengeteg lehetdségiink van a ma hasznalt energiaforrasok helyettesitésére. Ezek egyel6re
nem tudjak kielégiteni az egész Fold energiaéhségét, de egyes teriileteken egy falutdl kezdve akar egy régidig
egyes kornyezetbarat energiaforrasok biztositani tudjak a lakossadg energiasziikségletét. Ezeket a megujuld
energiaforrasokat aramellatasra, illetve fiitésre lehet alkalmazni, fajtatél fliggden, de némelyik akar jarmiivek
hajtoanyagaként is miikddhet, mint pl. a bioetanol. Ugyanakkor a biogaz viszonylagos ismeretlensége ellenére
mar egyre nagyobb teret nyer konnyti eléallitasa és felhasznalhatosaga miatt.

A biogaz képzddéshez csupan szerves anyagok kellenek, amelyek legtébbszor allati szerves anyagok,
de eloallithatd un. energiandvényekbol, mint pl. kukorica, buza, energiafii, stb., s6t egyes hulladéktipusok is
alkalmasak erre a célra.

A biogaz legnagyobb részben metant tartalmaz (kb 50-70 %), de tartalmaz emellett szén-dioxidot,
nitrogént, hidrogént, hidrogén szulfidot, és oxigént is. A biogdz képzddésének négy fazisa van: hidrolizis,
savképzddés, acetogén fazis, és metanképzOdés. A biogdzt energiatermelésre lehet hasznositani magas
metantartalma miatt. A biogaz energiajanak 25-42 %-at lehet elektromos enregiava alakitani, termikus hatasfoka
40 %. Az eldbbiek alapjan tehat 1 m’ biogaz 0,6 1 tiizel6olaj energijaval egyenértéki.

A régionk egyik telepiilése, és egyben iskolavarosunk, Jaszapati hataraban mar tervezik egy biogazzal
miikodé erédmii kiépitését, amely valdsziniileg az elkévetkezendd években meg is valdsulhat. Az erémii tervezett
helyszinén személyesen is jartunk, fényképeket is készitettiink, valamint a jaszapati mezdgazdasagi cég egyik
dolgozdja korbevezetett minket a helyszinen, és mindent elmondott a tervekrdl és az erémii hatasair6l. A biogaz
képz6 alapanyagot a szomszédos sertésteleprdl szereznék be, amely tragya fermentacioja soran termelné a gazt.
Az erémii biztositana a lakossag kb. egynegyedének az aramsziikségletét, emellett a gazképz6dés soran termelt
hével a hazak fiitését is meg lehet oldani. Részben ez a terv dszt6nzott minket ennek a témanak a valasztasara,
mivel eléadasunkhoz forrasként szolgalnak a becsiilt és tényszer(i adatok az erédmii felépitése utan.

Felhasznalt irodalom

http://www.wikipedia.org
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Az iskolank poszterei, plakatjai korabbi eléadasokrol
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MEGUJULO EN]:ZRGIAFORRASOK FELHASZNALASI LEHETOSEGEI
MAGYARORSZAGON
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Dr. Enzt Ferenc Mezégazdasagi Szakiskola és Kollégium Velence, Orszdg u. 19

A megujuld energiaforrasok k6z¢ tartozik a napenergia, a szélenergia, a kiilonb6z6 formaban megjelend
biomassza, a geotermikus energia €s a vizenergia. Az energiahordozok hasznositasahoz sziikséges technoldgiak
rendelkezésre allnak, de technikai fejlesztésiik ma is folyamatos. Jelenleg az 6sszenergia-felhasznaldson beliil a
megUjuld energiaforrasok részaranya 3,6% koriil mozog. Az 1993-ban elfogadott Magyar Energiapolitika szerint
az ezredforduléora 5-6%-ra kell emelni a jelenlegi értéket. Ez Osszhangban van a Klimavaltozasi
Keretegyezménnyel.

Magyarorszag az 1997. decemberében Kiotoban megtartott COP-3 Konferencian vallalta, hogy az
tiveghazigaz-kibocsatast az 1985-87-es bazisiddszakhoz képest a 2008-2012 kozotti iddszakra 6%-kal csokkenti.
Az tiveghazi gazok kozé tartoznak a CO,, N,O, CHy, SF6, HFCs, PFCs.

Magyarorszag megujuld energia felhasznalasanak részaranya a teljes villamos energia részaranyaban
jelenleg 3,6%, amely elmarad az EU atlaghoz képest, ugyanakkor ezzel teljesitjiik kotelezettség vallalasainkat.

Az EU 2020-ig sz616 energiastratégiajanak sarokpontja a megujulo energiaforrasok aranyanak ndvelése
az energiatermelésen beliill. Az energiafelhasznalas hatékonysaganak jelentds novelése mellett a megajuld
energiaforrasok termelési részaranyanak ugrdsszerli emelését, egyszersmind az iiveghazhatast okozd gazok
kibocsatasanak tovabbi csokkentését javasolja az Europai Bizottsag az Eurdpai Uni6 huszonhét tagorszaganak a
kovetkezd évtized végéig, és minderre konkrét intézkedések sorozatanak tervét is kidolgozta. A Bizottsag azt
szeretné elérni, ha 2020-ra 20 szazalékkal néne a hatékonysag, 20 szazalékra emelkedne a megujuld
energiaforrasok aranya, a karos gazok kibocsatasa pedig az 1990-es szinthez képest 20 szazalékkal csokkenne az
uniéban. A jelenlegi tendenciak mellett az unié energiafiigg6sége 2030-ra 65 szazalékra néhet a mostani 50
szazalékrol. Az elmult tizenegy ¢évbdl tizben rekordot dontdtt a hdmérséklet, az olajarak pedig t6bbszordsére
emelkedtek. Mindezekre a problémakra csak egy k6zos unios politika adhat megoldast, amely lehet6vé teszi a
klimavaltozas elleni harcot, az energiaellatas biztonsaganak garantalasat, illetve versenyképes, kedvezo arakkal
miik6dd energiapiac miikodését.

Az EU szeretné elérni, ha az atlaghdmérséklet hosszt tavon nem emelkedne két fokkal magasabbra az
ipari forradalom el6tti szintnél. Erre azonban csak akkor van esély, ha az évszazad kozepére az 1990-es szint
felére esik vissza a karos anyagok kibocsatdsa. Az EU ezért nemzetkdzi partnereire is szeretne nyomast
gyakorolni annak érdekében, hogy a kibocsatast a kovetkezd évtizedekben jelent6s mértékben csékkenteni
tudjak.

Magyarorszagon a villamos energia felhasznalas 2004-ben 41180 GWh, a hulladékégetést is figyelembe
véve a megujuld energiaforrasok villamos energia termelése 965 GWh volt, amely 2, 3 %-os aranynak felel meg.
A biomasszara alapozott erdmiivi fejlesztések termelése a GKM publikacioi szerint olyan mértékben felfutott,
hogy a 2005. év végére teljesiilt Magyarorszag 3,6%-os vallalasa. Ebbol kovetkezbéen a megtjulo
energiaforrasokon alapuld villamosenergia termelés (a 2004. évi villamosenergia fogyasztas valtozatlansagat
feltételezve) 2005-ben elérte az 1500 GWh (0, 036 x 41180 GWh/év) mennyiséget. 2005. évre vonatkozd
oszlopaban azt feltételeztem, hogy a teljes megujuld energiaforrason alapuld termelés 1500 GWh/év és ez a
valtozas minddssze két tényezon alapul: a hozzavetéleg 80-80%-0s széleromi (5,6 MW-r6l 10 MW-ra) illetve
biomassza (678 MW-ro6l 1.208 MW -ra) kapacitasbdviilésen.

Felhasznalt irodalom
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SZENHIDROGEN-KUTATAS A GEOFIZIKAI SZOLGALTATO (GES) KFT-NEL

TOTH ERIKA VIKTORIA

Varga Katalin Gimndzium, Szolnok, Szabadsdg tér 6.
wiky006(@fireemail. hu

A hazai geofizikai kutatas kdolajiparon beliili szervezete megalakulasanak 50. évforduldjat tinnepeltiik
2002-ben. A XX. szazad elején Magyarorszag uttdrdje volt a geofizika elvén alapulé f6ldtani kutatasi modszerek
bevezetésének és alkalmazasanak. Szamos siker bizonyitja, hogy a magyar tudosok talalmanyaikkal vilaghdditd
elveket és modszereket adtak a szakmanak.

A kéolajkutatas mindenkori volumenét a foldtani adottsagok €s a kutatds eredményességét meghatarozd
szalmai, technikai felkésziiltség mellett dontéen az adott kor politikai-gazdasagi berendezkedése és torvényi
szabalyozasa befolyasolja. 1952-nél korabbi idészakra kell visszanyulni, ha a geofizika hazai kdolajkutatasban
betoltott szerepét akarjuk bemutatni.

Az attekintdé mérések célja egyrészt az orszag nagytektonikai viszonyainak a megismerése, masrészt
olyan anomalidk, maximumok keresése, amelyek kdolajkutatds szempontjabdl perspektivikusabbak lehetnek.”
A szeizmikus mérések hazai alkalmazasa igen koran, a 30-as évek els6 felében elkezd6dott. A mérések terén
vald fejlddést alapvetden a tavkozlés, a szamitastechnika és az informatika teriiletén végbement robbanasszerti
fejlédés hatarozta meg. Az informatika és az adattovabbitas legujabb eredményei mindig alkalmazasra kertiltek a
geofizikai kutatasi modszereknél és miiszereknél, Gjabb és ujabb eszkdzoket adva igy a geofizikusok kezébe,
hogy még tobb adat ismeretében egyre pontosabb képet tudjanak kialakitani a foldkéreg bels6 felépitésérdl, a
kutatott nyersanyagleldhelyek elhelyezkedésérdl.

A szeizmikus adatfeldolgozas is 1j, megvaltozott kornyezetbe keriilt. A kutatds teljes — mérés,
feldolgozas, értelmezés — folyamataba agyazott tevékenységbdl szolgaltatas lett. A feldolgozasi tevékenység
6nallé tzleti agazat lett. Ki kellett szolgalnia nem csak a hazai igényeket, de kiils6 megrendeléseket is kellett
szereznie.

A szeizmikus adatfeldolgozasi munkak nagy része olajvallalatok és szolgaltatok kozotti hossza tava
megallapodasok alapjan térténik. A munkak masik részére meghivasos tendert bocsatanak ki, nyilt tender szinte
alig 1étezik. Onallé feldolgozasi iizletagként szinte lehetetlen betdrni ebbe az eléggé zart és Magyarorszagtol
foldrajzilag is tavolinak mondhaté vilagba.

Felhasznalt irodalom:
Gombar-Goncz-Késmary-Kloska-Molnar-Nagy-Pogacsas-Szilagyi-Véges (2002): A felszini geofizikai kutatas 50 éve a
koolajiparban (GES Kft.)
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CEGLED TERMALVIZEI

TOTH RITA

Congregatio Jesu (Angolkisasszonyok) Ward Mdria Lednygimndaziuma és Kollégiuma, 6000 Kecskemeét,
Czollner tér 5.
tothrituska@freemail. hu

Az alternativ energiaforrasokon beliil a hévizkutforras és kutkiképzés hosszu fejlédés eredményeként
jutott el a mai technikai szinvonalra, a mai napig felhasznalva a korabbi tapasztalatokat, illetve a
szénhidrogénfurasoknal alkalmazott technoldgiakat.

Termalvizkincsiink nemzetkozi sulyat jelzi, hogy csupan Japan, Izland, Olaszorszag ¢és Franciaorszag
(,a gyogyvizhatalmak™) eldznek meg benniinket, ami azt jelenti, hogy a vilagelsdk kozott foglal helyet
orszagunk. Hazank tertiletének 4/5 részén talalhato héviz, tehat 30°C-nal magasabb hdmérsékletii forras és kut.
A vilagatlaghoz képest a magyarorszagi geotermikus gradiens értéke masfélszeres. Ez azt jelenti, hogy a
felszint6l a mélybe haladva 100m-ként atlagosan 5°C-val novekszik a hdmérséklet. A Dél-Dunantulon és az
Alfoldon a geotermikus gradiens az orszagos atlagot meghaladé érték.

A hazai gyogyvizek kiilonosen alkalmasak mozgasszervi, keringési, bor- és négydgyaszati betegségek
kezelésére és rehabilitacidjara, valamint ,beveheté” ivokura formdjaban szamos emésztdszervi bantalom
kiegészithet6 terapiajaként.

Napjainkban a bdséges gyogy- é€s termalvizforrasok turisztikailag feltétleniil az orszag vonzoé adottsagai
koz¢ tartoznak, idegenforgalmuk meghatarozo agazatava valt az egészségturizmus. A gyogyfiirdok ugy teheték
sikeressé, hogy specializalodnak, akar kiils6 megjelenésiikben, akar szolgaltatasaikban. Erre egyik példa
varosomban a Ceglédi Termalfird6 és Szabadidokozpont, amely els@sorban reumatologiai kezelésekre
koncentral. A Ceglédi Termalfiirdd 2003. majus 1-jén nyitotta meg kapuit az idelatogaté emberek el6tt, majd a
2004-ben 2 évre szold regionalis gydgyfiirdd és gydgyvizes strandmindsitést kapott. A strand 1étét annak
koszonheti, hogy az 1990-es évek elején a probafurasok alkalmaval 54°C-os melegviz tort a felszinre az 1000
méteres mélységbol. Mint megallapitottak, a termalviz a NaCl — HCOs, valamint fluorid és jodid gyogyvizek
csoportjaba tartozik. Az ide érkezd vendégeknek a balneoterapikus gydgyaszati kezelések mellett lehetésége
nyilik fitness és wellness szolgaltatasokat igénybe venni, melyek manapsag igen népszeriick és kozkedveltek,
ezeket a programokat kiil- és beltéri medencék: a gyogymedencéktél a latvany-medencékig, a
gyermekmedencéktél az uszémedencéig, dsszesen tiz medencével, kozel 1400 m’® vizfeliilettel biztositjak. A
fiird6 télen-nyaron varja az idelatogatdkat a fedettségének koszonhetben, igy az emberek télen sem maradnak
balneoterapia és wellness nélkiil.

Osszegzéskén fontosnak tartom, hogy fokozottan tigyeljiink az alternativ energiaforrasainkra, koztiik a
kitlind min6ségli hévizeinkre is, mivel ezek a termdl- és gyogyturizmusunk alapjai, melyekre elérelathatolag a
jovében még a maindl is nagyobb hangsulyt fognak fektetni. Az Eurdpai Unio keretein belill 4j tdmogatasi
forrasokhoz juthat orszagunk, melynek segitségével fejleszthetjiik az agazatot. A tdmogatasok megléte mellett
egyre fontosabba valik a tudatos tervezés, amely tekintettel van a piaci kinalatokra, a természeti kornyezet
fenntartasara és a mar megszerzett tapasztalatokra is.

Felhasznalt irodalom:

www.cegled.hu

www.cegleditermal.hu

JONAS ILONA (2007): Féldrajz 9. - Kozmikus és természetfoldrajz tk. MOZAIK Kiado, Szeged
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A DONGERI-CSATORNA VIZMINOSEGI ADATAI

VANCSURA DIANA

Bib6 Istvan Gimnadzium, 6400 Kiskunhalas, Szdsz Kdaroly u 21.
dini91(@citromail. hu

A GLOBE (Global Learning and Observations to Benefit the Environment) amerikai kozpontd,
nemzetkdzi kornyezettudomanyi és oktatasi haldzat, melyhez hazank is csatlakozott. A program célja, hogy
novekedjék a vilag tanuldinak kornyezeti tudatossaga, ezaltal jobban megértsék a Foldet érinté globalis
problémakat, s keressék a megoldas lehetdségeit. Kiilonboz6 koérnyezettudomanyi szakteriiletek koziil
valaszthatnak a program résztvevéi. Az Oktatasi és a Kornyezetvédelmi Minisztérium palyazatan nyerte el a
Bibo6 Istvan Gimnéazium is a részvétel jogat. Némi el6készitdé munka utan 2000. oktober 4-én kezdddtek el a
mérések az iskola elékertjében 1évé mérdhelyen. 2001. szeptember 10-t6] az iskolahoz kozeli Dongéri—csatorna
vizminéségét hetente mértitk. {gy adataink vannak a viz hémérsékletérdl, kémhatasarol, vezetdképességérol,
nitrattartalmarél és atlatszosagarol. A mérések jelenleg is folynak.

Kiskunhalas a Dunatol és a Tiszatdl koriilbeliil egyenld tavolsagra, a homokvidék legmagasabb részén
fekszik. A felszinen talalhaté homok az Osduna hordalékabél szarmazik, és a pleisztocénben hoditotta meg a teriiletet.
A Duna rengeteg tormeléket, homokot szallitott, és lelassulva, lerakta a partjara. Kiskunhalas teriilete éghajlatilag
sem kiiloniil el élesen az Alfold déli részét6l. A teriilet vizrajza elég szegényes képet mutat. Folyoviz nincs, a
tavak sekélyek, ingadozd vizjarasuak, pusztuldban vannak. Eredetiikre nézve ezek a tavak kivétel nélkiil
sz¢Ifijta mederben Gsszegyiilé csapadékvizek. Medermélységiik csak 0,5-2 m, és lassan mélyiilnek. Az igazi
nyilt viz kevés, és nydron az is hinaros, békanyalas, annal t6bb azonban a nadas. A tavaknak kimondott vizgyijtd
terlilete nincs. Kiilondsen igy volt ez a varost 6vezd mocsarnal, amibe az egész varos dsszegylild csapadékvize
belefolyt.

A varos fejlédését gatld mocsarak lecsapolasara és a belvizveszély megsziintetésére 1étesitették az
1950-es évek végén a Dongéri-csatornat. Vizlevezetd hatasanak koszonhetden a mocsar mara szinte teljesen
eltlint, csupan a Natkai-szigettél északra talalhato kisebb nadas.

A mérbhelyek a Dongéri—csatorna mentén Kiskunhalas varos bel- és kiilteriiletén talalhatok.
Elhelyezkedésiiket a lehetéleg egyforma tavolsag és a vizhez valo lejutasi lehetdségek befolyasoltak.

A mérések soran a viz hdmérsékletét, atlatszosagat, kémhatasat, nitrattartalmat, oldott-oxigén-tartalmat,
vezetOképességét és alkalinitasat mérjiik. A nitrattartalom, az oldott-oxigén-tartalom és az alkalinitas mérésére
konnyen kezelhetd kitteket hasznalunk.

A mérési eredmények alapjan azt a megallapitast tehetjiik, hogy a Dongéri-csatorna vize altalaban
kivannivalot maga utan. Ha nem akarjuk, hogy a varos kézepén egy biizolgd szeméttel teli csatorna folyjck at,
akkor jobban kell vigyaznunk.

Felhasznalt irodalom:
DR. BARCZA LAJOS (1983): A min6ségi kémiai analizis alapjai. Medicina Konyvkiado, Budapest
JANO AKOS szerk. (1965): Kiskunhalas, helytorténeti monografia I. Kiskunhalas
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VESZELYES HULLADEKOK KEZELESE

VITEZ AGNES

Sdgvari Endre Gimndzium, Kazincbarcika, Joszerencsét it 2.
heimatlose@citromail. hu

Kornyezetiink szennyezédésének elsddleges forrasat a veszélyes hulladékok kiilonboz6 formai teszik ki.
A kornyezetbe keriil¢ hulladék-milliok egy része nem képes a lebomlasra, igy fokozza a kornyezetszennyezés
mértékét. Ennek felismerésével az emberek egyre inkabb elkezdtek foglalkozni a hulladékok artalmatlanitasaval
és ujrahasznositasaval. Amig a veszélyes hulladékok a keletkezésiik helyszinér6l a megsemmisitésig eljutnak,
ktilonboz6 fazisokon mennek keresztiil.

Legels6 feladat a hulladékok mindsitése és besoroldsa, amely altalaban veszélyesség vagy mennyiség
alapjan torténik. A besorolds alapjan torténd gyiijtés utdn gondoskodni kell a megfeleld helyszini tarolasrol. A
gylijtés soran szamos szempontot figyelembe kell venni. Ilyen példaul a tlizveszélyes anyagok esetében a
tlizvédelmi eldiras, a gytjtélétesitmények ellendrizhetdsége, és a hulladékgyiijtdé rendszer higiéniai
kovetelménye is. A tarolas utani kovetkezd 1épés a szallitds. Az akadalytalan szallitds érdekében szintén
kiilonb6z6 jogszabalyokat és erkolcsi normakat kell betartani. A veszélyes hulladékok szallitasa kiemelten
magas kockazattal jar, ezért rendkiviili odafigyelést, profizmust és természetesen tapasztalatot kdvetel meg.

Mivel a veszélyes hulladékok szallitasi kockazatai nemcsak a kozlekedésben résztvevod személyekre és
targyakra vonatkoznak, hanem a veliik kapcsolatban allo térségekre és élolényekre is kiterjednek, a veszélyes
aruk szallitasat kizardlagos engedély mellett lehet megvaldsitani. Szallitds utan megkezd6dhet a hulladékok
feldolgozasa. A legkedveltebb feldolgozasi eljarasok kozé tartozik az Gjrahasznositids. Ez abban az esetben
valdsithatd meg, ha az Ujrahasznositds koltségei alacsonyabbak a friss alapanyagokbdl vald eldallitas
koltségeinél. A gbz- és gazhalmazallapotu hulladékok artalmatlanitasara kozvetlentil a kibocsatasi helyen kell
sort keriteni. Kiemelt megsemmisitési miiveletnek szamit a kondenzacid, az adszorpcid, illetve az oxidativ
kezelés. A cseppfolyds hulladékok kezelésére sokkal tobb lehetdség kinalkozik, ezek koziil a legalapvetdbbnek a
szlirés, a beparlas, a desztillacid, a dializis és a forditott 0zmdzis tekinthetd, de nagy jelentdségiik van a biologiai
eljarasoknak is. Szilard halmazallapotu hulladékok esetén gyakran artalmatlanitas el6tti kezelésekre is sziikség
van. Az egyik lényeges eljaras az apritas, mely soran egységes darabméreteket alakitanak ki, ezzel mintegy
megkdnnyitve a tovabbi felhasznalast. A nehezen feldolgozhat6 hulladékporok agglomeralast igényelnek, mig az
aproszemcsés anyagok olvasztassal egységesithetok.

Ha elékészitettik a hulladékot a feldolgozasra, johet a valddi kezelés. A pirolizis gyakorlatilag
oxigénmentes térben valo hevités. F6 fazisai a szaritas és a hobomlas. Ez a kezelés ugyan szerves hulladékoknal
bevalt modszernek tekinthetd, de veszélyes hulladékok esetében altalanosan nem alkalmazhat6. Egy masik
moddszer az égetés. Veszélyes hulladékok esetében a kémiai, fizikai modszereken kiviil szoba johet még a
talajban valo elhelyezés és a lerakas is. A hulladék feldolgozasi koltségei meglehetdsen magasak, mig lerakasra
forditando 0Osszeg ehhez képest elenyészd. Ugyan gazdasagilag kedvezObbnek tiinik ez a fajta eljaras,
kornyezetvédelmi szempontbol nagyobb veszElyt jelent. Az elhelyezett hulladék toxicitdsa nem sziinik meg, nem
jon létre fizikai, kémiai vagy biologiai valtozas. A tarolasi idék meghatarozasaval probaljak szabalyozni a
lerakott veszélyes hulladékok aranyat. Az elhelyezés torténhet talaj alatti migracioval vagy hulladéktarolokban.

A veszélyes hulladékok egyik kiilonleges fajtajat teszik ki a radioaktiv hulladékok. Ezek ionizalo
sugarzast bocsatanak ki, mely hatalmas veszélyt jelent az élovilagra nézve. Feldolgozasuk egyik célja a
véglegesen elhelyezendd hulladék szamanak minimalisra csdokkentése, a masik a tarolasi biztonsag ndvelése.

A veszélyes hulladékok szama naprol napra nd, felhasznalasi és kezelési mddszereinek megismerése
sziikségszerli. A hulladékok megfelelé felhasznalasa életbevagd lehet, ennek segitése nem kollektiv, hanem
mindenki szdmara alapvetének kell lennie.

Felhasznalt irodalom
DR. FEHER LASZLO (1984): Veszélyes hulladékok. Miiszaki Kényvkiad6, Budapest
NAGY LAJOS GYORGY (1988): Radiokémia és izotoptechnika, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest
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