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Rendezdk:

Miskolci Egyetem, Mdszaki Foldtudomanyi Kar
Magyarhoni Foldtani Tarsulat, Oktatasi és KézmUvel6dési Szakosztaly

Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal

A rendezvény szakmai tdmogatai:
Magyar Csillagaszati Egyesilet
Magyar Foldrajzi Tarsasag
Magyar Geofizikusok Egyesiilete
Magyarhoni Foldtani Tarsulat
Magyar Meteoroldgiai Tarsasag
Magyar Talajtani Tarsasag

Magyar Tudomanyos Akadémia X. Féldtudomanyok Osztdlya






Program

Aprilis 10, péntek

9.00-10.00: Regisztracié. Helyszin: A/3 épiilet, 3. emelet, 315/a terem

Plendris eléadds, bemutatok

10.00-11.00:

11.00-12.00:

Dr. Hartai Eva, Dr. Szunyog Istvdn (Miskolci Egyetem): A dudlis képzés lehetSségei a
Miskolci Egyetem Mdszaki Foldtudomanyi Karan

Dr. Gombkété Imre, Dr. Hegediis Andrds, Kovdcs Karoly (Miskolci Egyetem): Latvanyorak a
Mszaki Foldtudomanyi Kar laboratdriumaiban

12.00-13.00: Ebédsziinet. Helyszin: Egyetemi étterem

A. szekcio: Kérnyezetvédelem, energia

13.00-14.20:

13.20-13.40:

13.40-14.00:

14.00-14.20:

14.20-14.40:

14.40-15.00:

Gadl Dominika (I. Béla Gimndzium, Szekszdrd): Az 6kogondolkodas fejlettsége a szekszardi-
és a villanyi borvidéken

Konkoly Eniké (Debreceni Egyetem Baldshdzy Janos Gyakorld Szakk6zépiskoldja,
Gimndziuma és Kollégiuma, Debrecen): Az liveghdzhatasu gazok szerepe a globalis
felmelegedésben.

Odé Bianka (Reformdtus Liceum és Gimndzium, G6d6ll6): Mekkora az dkoldgiai
[abnyomunk?

Kurko Gyérgy (Tdncsics Mihdly Gimndzium, Mor): Megujulé Energiak lehetGség
iskolankban

Madardsz Zsuzsa — Varré Gabriella (Herman Otté Gimndzium, Miskolc): A geotermikus
energia és hasznositasanak lehet&ségei hazankban

Sziinet

B. szekcio: Foldrajzi-foldtani értékek

15.00-15.20:

15.20-15.40:

15.40-16.00:

16.00-16.20:

16.20-16.40:

Eszenyi Addm (Debreceni Egyetem Baldshdzy Janos Gyakorld Szakkézépiskoldja,
Gimndziuma és Kollégiuma, Debrecen): A Nagyerdd mint Debrecen dragakove

Gabor Edina — Toth Nikolett (Reformdtus Liceum és Gimndzium, G6déll6): A Csorsz-arok a
Jaszsagban

Jdnosi Abel (Tdncsics Mihdly Gimndzium, Mdr): A Gaja-volgy geoldgiai értékei Bodajk
kornyékén

Jarmi Miklos (Mdricz Zsigmond Gimndzium, Szakkédzépiskola és Kollégium, Ibrdny): A talpam
alatti vilag, az otthonom kordl

Sziinet



C. szekcio: Féldtan, 6slénytan

16.40-17.00:

17.00-17.20:

17.20-17.40:

17.40-18.00:

18.00:

Nagy Rébert (Herman Otté Gimndzium, Miskolc): A Biikk hegység a Herman Gimnaziumban

Noénay Fanni (Herman Otté Gimndzium, Miskolc): A Tardonai-dombsag foéldtani-
geomorfoldgiai viszonyai

Kuszké Daniel Sandor (Vdci Mihdly Gimndzium, Szakkézépiskola és Kollégium, Encs):
Erd6bénye-Ligetmajor 6smaradvanyai

Takdcs Hunor (Magyar-Angol Tannyelvii Gimndzium és Kollégium, Balatonalmddi): Az
Gsvilag tarsas ragadozdi: A Dromeosauridak

Vacsora. Helyszin: Egyetemi étterem

Aprilis 11, szombat

D. szekcio: Hidrogeoldgia, geofizika

09.00-09.20:

09.20-09.40:

09.40-10.00:

10.00-10.20:

10.20-10.40:

Faragé Ferenc — Pdanczél Emese (Arpdd-hdzi Szent Erzsébet Kézépiskola, Ovoda és Altaldnos
Iskola, Esztergom): A karsztviz fenntarthatd hasznositdsa az ivovizellatasban

Lamperth Benjamin (Amerikai Alapitvanyi Iskola, Budapest): Felszin alatti vizek: Az igmandi
keser(viz

Péter Ddniel — Virok Andrds (Vdsdrhelyi Pal Szakkézépiskola és Kollégium, Békéscsaba):
Arvizi védmi(ivek geofizikai vizsgalata egy Békés megyei példan

Szalisznyo Ferenc (Petrik Lajos Két Tanitdsi Nyelvii Vegyipari, Kérnyezetvédelmi és
Informatikai Szakk6zépiskola, Budapest): Vizmérleg — A MocsarosdUlé rehabilitaciéjanak
lehetdségei

Sziinet

E. szekcio: Csillagdszat, Iégkdr, meteoroldgia

10.40-11.00:

11.00-11.20:

11.20-11.40:

11.40-12.00:

12.00-12.20:

12.20-13.30:

14.00-15.00:

Maul Edina (Garay Jdnos Gimndzium, Szekszdrd): Rejtélyes égi vandorok
So6s Anna (Garay Janos Gimndzium, Szekszdrd): Aszteroidak randevija

Rdvai Bettina — Liliom Andrea (Bibé Istvan Gimndzium, Kiskunhalas): A légkori aeroszol
mérése iskolankban

Rumpler Dora (Tdncsics Mihdly Gimndzium, Mor): Hideg légparnak Magyarorszagon

Molndr Mdtyads Janos — Szaniszlé Szabolcs (Dedk Ferenc Gimndzium, Fehérgyarmat): Milyen
az id6 édosapam?

Ebédsziinet, a zsliri tanacskozdsa. Helyszin: Egyetemi étterem

Eredményhirdetés, dijak ataddsa, zarszé



10.

11.

12.

13.

14.

15.

A Diakkonferencidn képviselt iskolak és a felkészit6 tanarok

Amerikai Alapitvdnyi Iskola, Budapest, felkészité tanar: Gubis Csaba, 1 el6adas

Arpdd-hdzi Szent Erzsébet Kézépiskola, Ovoda és Altaldnos Iskola, Esztergom, felkészit6 tandr: Kiss
Judit, 1 el6adas

Bibo Istvan Gimndzium, Kiskunhalas, felkészit6 tanar: Toth Piroska, 1 el6adas
Dedk Ferenc Gimndzium, Fehérgyarmat, felkészit6 tandr: Buda Rébert, 1 el6adas

Debreceni Egyetem Baldshdzy Janos Gyakorlo Szakkézépiskoldja, Gimndziuma és Kollégiuma,
Debrecen, felkészitd tanar: Godo Laszlo, 2 elGadas

Garay Janos Gimndzium, Szekszdrd, felkészit6 tanar: Doményné Sagodi Ibolya, 2 el6adas

G6dollGi Reformdtus Liceum és Gimndzium, G6délld, felkészit6 tandr: K6résiné dr. Molnar Andrea 2
el6adas, Harkanyiné dr. Székely Zsuzsanna (Szent Istvan Egyetem) 1 el6adas

Herman Otto Gimnazium, Miskolc, felkészit6 tanar: Dr. Farkas Anna Krisztina, Farkas Istvan 3 elGadas
1. Béla Gimndzium, Szekszdrd, felkészit6é tanar: Barocsai Zoltan 1 el6adds

Magyar-Angol Tannyelvii Gimndzium és Kollégium, Balatonalmddi, felkészité tanar: Kurbucz Eva, 1
el6adas

Modricz Zsigmond Gimndzium, Szakkézépiskola és Kollégium, Ibrdny, felkészit6é tandr: Dr. Katd
Simonné, 1 el6adas

Petrik Lajos Két Tanitdsi Nyelvii Vegyipari, Kérnyezetvédelmi és Informatikai Szakkdézépiskola,
Budapest, felkészit6 tanar: Gégh Zsolt, 1 el6adas

Tdncsics Mihdly Gimndzium, Mdr felkészit6 tandr: Nagy Andrea, 3 el6adas

Vdci Mihdly Gimndzium, Szakkézépiskola és Kollégium, Encs, felkészité tanar: Kuszké Sandor, 1
el6adas

Vdsdrhelyi Pal Szakkézépiskola és Kollégium, Békéscsaba, felkészit6 tanar: Lisztes Tibor, 1 el6adas






Az el6adasok kivonatai

a szerz6k betlirendi sorrendjében



A NAGYERDO, MINT DEBRECEN DRAGAKOVE
ESZENYI ADAM

Debreceni Egyetem Baldashdzy Janos Gyakorlo Szakkozépiskoldja, Gimndziuma és Kollégiuma, 4014 Debrecen- Pallag,
Mezégazdasz u. 1

enori@t-email.hu

Felkeszité tandr: Godo LaszIlo

A Nagyerdei park a sajatos szépségével, esztétikai csodaival, parkositott teriileteivel maximalis kikapcsolodast,
szorakozast és egyben nyugalmat biztosit az idelatogatd emberek szamara. Védett teriiletei, nagybecsben tartott, akar tobb
100 éves fai illetve mesébe ill6 tajai és miiemlékei még tovabb novelik eszmei értékét. Azért is valasztottam ezt a témat
mivel, iskolam is a Nagyerd6n talalhatd, nap, mint nap keresztiil jarok a teriiletén igy még jobban megszeretném ismerni.
Célom azt kideriteni, hogy milyen valtozasok mentek végbe az 50-es évektdl napjainkig a Nagyerd6 teriiletén mind talaj
és ndvénytanilag, mind fadsszetételében illetve vizkészletében. Kutatasaimat foként az erdd teriiletén végeztem, amely 3
elembdl tevodik Ossze, talajvizsgalat sajat talajszelvényrdl, fa és aljndvényzet Gsszetétel vizsgalata erdészeti térképek
segitségével és végiil egy sajat kérdésekbdl dsszeallitott kérddiv segitségével probaltam radobbenteni az embereket hogy
milyen fontos is szdmukra az erdd joléte. Ha ezeket elhanyagoljuk belathatatlan kovetkezményekkel kell szamolnunk
mind az erd6 dkologiai mind az élovilag szempontjabol is nézziik. Mindennek ellenére is egyre jobban érezziik és latjuk
is az apoltsag az odafigyelés, de még a szakértelem hianyat is az erd6 allapotara nézve. Magunk is tapasztalhatjuk, hogy
az emberek rengeteg szemetet, sOt autéroncsokat hordanak ki az erdékbe, hallhatunk az erddtiizekrdl, a tdlgyesek
pusztulasarol, a kornyezetszennyezés artalmair6l, a savas es6k okozta karokrol s az egyes gyarak terjeszkedési
szandékarol. Nincs ez masként a Nagyerd6 esetében sem.
Mostoha sorsa folytan tengernyi bajt kellett atvészelnie. Irtotta tiiz, gyéritette a favagas, ndvekedésében visszavetette a
legeltetés és sokfajta mas emberi tevékenység. Mar az is csoda, hogy napjainkig fennmaradt. A kézelmultban leginkabb
a nagy teriileteket érintd tarvagasok és fafaj cserék akadalyoztak fejlédését. De kedvezétleniil befolyasolta az erdd életét
a kornyék felszin alatti vizeinek rohamos csokkenése is.

Minden esetre ennyi kar, ennyi sérelmet elszenvedve is talin még meg lehet menteni a debreceni Nagyerdot, de
csak akkor, ha az emberek, felfogjak, hogy ha nem vigyaznak erre a természet adta kincsre, akkor annak nem mas, mint
mi magunk és egész Debrecen isszuk meg a levét. Egyrészt még az orszagban is egyediil 116 hatalmas természeti értéket
veszitenénk el, masrészt Debrecenre nézve szinte végzetes levegéromlast idézne el6, ha nem éllna a varos védelmére az
északi, észak-keleti szelek altal szallitott nagy mennyiségli por ellen. Ha a talajvédelmi, erdéapolasi eldirasokat
figyelembe vennénk, illetve szigoritanank rajta, konnyen elérhetd lenne az erdd feljavitasa restauralasa illetve annak a
tovabbi karbantartasa, nem beszélve a jelentés EU-tamogatasokkal a hatunk mogott az anyagiak is biztositva lennének.
Ezeket szem el6tt tartva muszaj kozos erével fellépni a tovabbi pusztulas ellen és pénzt, kitartast, er6t nem sajnalva
mindent elkdvetni annak érdekében, hogy egy eddiginél még szebb még csodalatosabb Nagyerddt alakitsunk ki magunk
koriil.

Felhasznalt irodalom:

Csore Pal (1980): A magyar erdégazdalkodas torténete
Kerényi Attila (1997): A debreceni Nagyerdei park
Keresztesi Béla (1971): Magyar erd6k joléti gazdalkodasa



A KARSZTVIZ FENNTARTHATO HASZNOSITASA AZ IVOVIZELLATASBAN
FARAGO FERENC, PANCZEL EMESE

Arpdd-hazi Szent Erzsébet Kozépiskola, Ovoda és Altalanos Iskola, Esztergom, Mindszenty tér 7.
panczelem@freemail.hu
Felkeszit6 tanar: Kiss Judit

Vizsgalataink soran arra keressiik a valaszt, hogy a Magyarorszag 40%-at jelenleg ellato, parti sziirésti kutakbol
szarmaz6 vegyszerezettebb ivoviz helyett megoldhaté-e a karsztviz ivovizben vald hasznositdsa. Kérdésiink tovabba,
hogy mélymiivelésti banyakban felhalmozddott karsztviz felhasznalhat6-e erre a célra?

A magyarorszagi ivovizrendszer kiépitését foként a természeti adottsagaink hataroztak meg (Karpat-medence —
Duna), és a felszini vizek adottsagaiknal fogva szennyezettebbek, mint a rétegvizek, ezért ezek hasznositasa 0j kihivasok
elé allitottak a vizligyi hatdésagokat. A magyar ivoviz mindsége eurdpai viszonylatban is jonak mondhato, de
sériilékenysége miatt (ipari folydvizszennyezés) mas alternativaban is gondolkodni kell. Ezen alternativak egy lehetdségét
vizsgaltuk munkank soran.

Eldadasunkban bemutatjuk a karsztvizek keletkezését, eléfordulasat és jelentOségét, és szerepét a hazai
ivovizellatasban teriileti bontasban.

Majd a karsztvizet, illetve az orszag egyes teriiletein hasznalt parti sziirésti vizeket hasonlitjuk 0ssze a természetes
tisztasadg, mesterséges tisztitds, illetve élettani hatdsok szempontjaib6l. Ehhez kapcsolédd adatvizsgalatunk foként a
tokodaltaroi Aqua Europa Kft. altal miikddtetett karsztvizbanya adataira timaszkodik. Az eredményektdl a karsztviz
pozitivumainak megerdsitését varjuk.

A kovetkezékben a mélymiivelési szénbanyaszat, és a karsztvizrendszerek Osszefiiggését elemezziik, hogy a
szénbanyaszat miként befolyasolta a természetes karsztvizrendszer szintjét.

Eldadasunk végén a hazankban mar ezzel a technoldgiaval megvalosult vizellatd rendszer adatait elemezziik a
Nyugat-Mecseki térség karsztvizellatasanak bemutatasaval.

Allitasaink alatdmasztisaként a jovoben méréseket fogunk végezni, lakohelyiink jelenlegi ivovizminSségét
Osszevetjiik a korabbi hivatalos adatokkal, és reményeink szerint bizonyitani fogjuk, hogy a karsztviz bevezetése az
ivovizellatasba pozitiv mindségi valtozasokat eredményezett.

Szeretnénk felhivni az emberek figyelmét arra, hogy a vizellatds prioritdsa nem csak a mennyiségi, hanem
mindségi elvarasoknak is meg kell, hogy feleljen. Magyarorszag bizonyos teriiletein a természeti adottsagokbol adédoan
az altalunk emlitett lehetdség fennall, és a mélymiivelésii banyakban felhasznalatlanul allo6 vizeket a lakossag
egészségesebb ivovizellatasara lehetne forditani, ami kétségkiviil az életmindség javulasat eredményezi.

Felhasznalt irodalom:

Parrag Tibor (1998): A karsztforrasok szerepe a Nyugat-Mecsek tarsadalmi-gazdaséagi életében, Foldrajzi Ertesité XLVIL. évf. 1998.
2. fiizet, pp. 149-156.

Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium (2003): Tajékoztatd — Felszin alatti vizeink
(http://www.kvvm.hu/szakmai/karmentes/kiadvanyok/fav/favm/favm02.htm)

Aqua Europa Kft. hivatalos honlapja (http://www.aquaeuropa.hu/)

http://vizmegoldas.hu/vizszures/ivoviz-kerdes-hazankban/



A CSORSZ-AROK A JASZSAGBAN
GABOR EDINA, TOTH NIKOLETT

G6dalloi Reformatus Liceum Gimnazium, Godollo, Szabadsag tér 9.
ikin2000@windowslive.com
Felkeszito tanarok: Harkanyiné dr. Székely Zsuzsanna (Szent Istvan Egyetem), Kérdsine dr. Molnar Andrea

A Csorsz egy nagyon kevesek altal ismert romai épitésit sancrendszer, pedig a Karpat-medence
legmonumentalisabb véd mije. Sok helyen alig vagy mar egyaltalan nem lathaté6 mind az emberek, mind a természet
munkaja révén. Mivel rengetegen még csak nem is hallottak réla, igy nem is védik, hidba van ex lege védettsége. Célunk,
hogy kozkinccsé valjon.

Hozz4 hasonld tarsai a vilagorokség részei (angliai, skociai). Véleményiink szerint rekonstrualni kéne, valamint
az arok mentén tandsvényt kellene 1étrehozni, ez altal néne a torténelmi turizmus, fellendiilnének a szegényebb falvak is,
amiken athalad. Gazdasagi potencial lehetne.

Az arkot két részre oszthatjuk: egy bels6 és egy kiilsé arokra. A bels6é arkot épithették elébb, hiszen sokkal
egységesebb, Osszefliggbbb, mint a kiils6 része. Kevés dolgot allithatunk biztosan a sancarokkal kapcsolatban. A mai
napig rengeteg a vita a keletkezési koriilményeirél és idejérol. Epitését a IIL-I1V. szizadra tehetjiik. Ebben az idészakban
szarmatak éltek az arokkal koriilhatarolt teriileteken, de nem messze a sancon tul is talaltak maradvanyokat. Valosziniileg
rémai iranyitas alatt végezhették a munkalatokat, legalabbis erre utal a sancrendszer szerkezete €s tervszerti rendszere. A
romaiak garantaltdk a biztonsagos hatarokat, cserébe a szarmatdk nem tamadtak meg egy romai fennhatdsag alatt allo
teriiletet sem. Bar a munkalatok inkabb 324 és 337 kozott kezdddhettek el, ugyanis ekkor lényegesen csokkent a szarmatak
hadipotencialja.

A sanc 1260 km hosszu, parhuzamos arkokbol allé véd mil. A Duna kanyartol kezdve az Alfold északi részén, at
a Tiszan, Temesvar és Arad érintésével az Al-Dunaig huzodik. Mélysége atlagosan 2,5 m, szélessége 3-10 m.

Az arokrendszer neve tajegységenként valtozo, de az Orddg-arok, Avardrok, Csdrsz-arok a legelterjedtebb. Tobb
monda szdl a keletkezésérol.

Az uralkod6 régészeti allaspont szerint a Romai Birodalom el6védmiije volt. Kb. a IV. szazadban épittették a
romaiak ezt a védvonalat a szarmata torzsekkel, akik 15 milli6 m® foldet mozgattak meg. Nagyjabol 10 millié munkanapot
vehetett igénybe az épitkezés, ha 700 m/nap sebességgel dolgoztak.

Az 1600-as években abrazoltak el0szor az arkot, de ott is utként. Az idOk soran sok mindenre hasznaltak.

Kutatdomunkankat két teriileten végeztiikk. A Jaszsagban, Visznek és Jaszarokszallas kornyékén kikutattuk,
felmértiik és lefotoztuk a Csorsz-arkanak maradvanyait.

Felhasznalt irodalom:

Harkanyiné Székely Zs., Bend D., Prunner A., Katona A. (2008): Régészeti térinformatikai alkalmazasok (Csorsz-arok), Acta Agraria
Kaposvariensis VVol.12.No2. 203-220.

Herbert Janos (1992): Jaszarokszallas nagykozség monografidja, A ,,Jaszsagért” Alapitvany, Budapest

Trogmayer Ott6 (2005): Multbalato, Helikon kiado

http://hu.wikipedia.org/wiki/Cs%C3%B6rsz_%C3%Alrka

https://vimeo.com/72451002



AZ OKOGONDOLKODAS FEJLETTSEGE A SZEKSZARDI- ES A VILLANYI BORVIDEKEN
GAL DOMINIKA

Szekszardi I. Béla Gimnazium, Szekszard, Kadarka utca 25-27.
galdominika7@gmail.com
Felkészito tanar: Barocsai Zoltdn

Valasztott t¢mam két Dél-Dunantuli borvidéket mutat be és hasonlit 6ssze az 6kogondolkodas szemszdgébol, mert
napjainkban egyre nagyobb hangsulyt kell, hogy fektessenek a kornyezetvédelemi szabalyozasok betartatdsara a gazdasag
szektoraiban, de a gazdasag szerepldi szamara mindig akadnak fejlesztendd teriiletek. Kutatdmunkaim célja nem csak a
kornyezettudatossag és az dkogazdalkodas ismeretének terjesztése, hanem azok elényeinek bemutatésa is.

Kutatomunkamként egy kérdbivet allitottam 6ssze, mellyel a helyi (16 boraszatot) és a Villanyi boraszatokat (9-
et) kerestem fel. Kérdéivemben a szekszardi és villainyi boraszatokban kialakuld és fejlédé oOkologiai gazdasag
alkalmazasat feszegettem. A valaszok beszerzésének menete természetesen személyesen folyt, igy az elmult honapokban
tobb szekszardi és villanyi pincészetet is meglatogattam.

Kivancsi voltam, hogy mit tesznek meg a boraszatok a kornyezetvédelemért, és mennyivel jarulnak hozza és
okogondolkodas fejlédéséhez. Mi az, amivel esetleg tovabb bdvitik a lehetdségeket a kornyezetvédelemért, mit tesznek
az el6bb felsoroltakon kiviil és megteszik-e azokat a 1épéseket, melyek egy boraszatot 6koldgiai gazdalkodassa emelhetik.
Milyen kiilonbségek lehetnek a borvidékek kozott? Tanulhatnak-e egymastol? Segithetik-e egymast a fejlddésben?
Kérdéivembdl megtudtam, hogy mind a villanyi-, mind a szekszardi borvidéken, jo uton halad az dkogazdalkodas
fejlesztése. Orommel o1ttt el, hogy minden borasz lelkes volt a témdban, és mindegyikiik fejleszteni kivanta boraszatat,
mindenki torekszik a kornyezetbarat megoldasok hasznalatara mind a boraszatban, mind a maganéletiikben.

Ezt kovetéen 10 villanyi, 10 szekszardi és egy 6kogazdalkodassal késziilt borminta Gsszetételét vizsgaltam meg
laboratoriumi koriilmények kozott. Ebben megmértem a 2014-es 0j borok Kalcium, Kalium, Natrium, Réz és Vas-
tartalmat, mely eredmények segitségével probaltam felmérni, hogy mennyivel egészségesebb az a bor, mely csak az
okogazdalkodasban megengedett mddszerekkel lett kezelve. Ez a kutatdsom azonban sajnos nem mutatott szembetiind
kiilonbségeket.

Harmadik kutatdsomban az elobb emlitett borok aszkorbinsav tartalmat mértem. Itt szerencsére mar a
varakozasaimat kielégitd eredmények sziilettek. A mérések alapjan bebizonyosodott, hogy az ,,0ko bor” aszkorbinsav
tartalma kozel kétszer annyi, mint egy olyan boré, mely nem 6kogazdalkodasban késziilt.

Tovabbi tervem még, a szO6lobol vett talajmintak vizsgalata, melyben foként a permetezésbdl visszamaradt
anyagokat szeretném kimutatni és elemezni, illetve a talajok humusztartalmanak vizsgalataval szeretném feltarni az 6ko
¢és a hagyomanyos gazdalkodas kozotti kiilonbségeket.
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Bodajk Székesfehérvartol 25 km-re fekszik a Keleti-Bakony labanal a Moéri-arokban. Foldtorténeti szempontbol
nagyon érdekes e vidék. A kisvarostol délnyugatra alig 2 km-re taldlhatdo a Gaja tobb kilométer hosszu, latvanyos
szurdokvolgye. A vizfolyas Ose a pleisztocén korban Balinkanal attorte a Keleti-Bakony hegyeit, ahelyett, hogy kelet felé
egyenesen a Mori-arokba 6mlott volna tovabb. Ebben a pleisztocén-atoroklott szurdokvolgyben idaig 15 barlangot tartak
fel kutatok. Sejtésiik szerint azonban a szurdok még joval tobb feltaratlan iireget tartalmaz. Oskarsztos szempontbl is
kiilonleges a hely.

A szurdok elején a Kajmati kéfejtét az 1970-es években még miivelték. Keletkezési szempontbol ez a kivétel, mert
ez egy paleokarszt. Ennek oligocén fed6 rétege joval fiatalabb, mint a fekii alapkézeteké. Az itt feltarult, koriilbeliil 30°-
os do6lésh felsé-triasz fodolomit rétegek mar messzir6l lathatéak. Tobb ireg is talalhato itt. Az alapkdzet repedéseit,
tiregeit valtozatos szinii, harmadidészakbeli agyag tolti ki, fed6 talaja humuszban gazdag barna erdétalaj. A legnagyobb
ireg bejarata a banya kézepén nyilik, 1,8 m magas, haromszog alakt. A nyilas folotti sziklakon vastag kalcitréteg talalhato
foltokban. El6szor Dr. Kordos Laszl6 emlitette ezt a barlangot 1976-ban egy masik barlang, a volgyben talalhato Rigo-
lyuk kutatasakor. Az iireg ekkor még ki volt toltve oligocén agyaggal, melynek felszinén is sok fosszilis csontmaradvany
latszott. Dr. Kordos Laszl6 ezért dslénytani értékei alapjan 1986-ban kezdeményezte a Kajmati kofejto fokozottan védett
teriiletté valo nyilvanitasat. A barlangtol balra tovabbi kisebb tiregeket fedezhetiink fel a falon. Ebbdl kovetkezhet az is,
hogy egy terjedelmesebb barlangrendszer feltételezheté az egykori banya mogott, amit a [égaramlasi megfigyelések is
alatamasztanak.

A kéfejt6tol délkeletre mélyiil a tulajdonképpeni szurdok, amely szintén érdekes dolgok tirhaza morfologiai
szempontbol, mert a benne folyd Gaja patakkal egyiitt a volgy erésen meanderezik. A volgy sok szazezer év alatt
keletkezhetett. Akkoriban még nem emelkedett ki ennyire a Keleti-Bakony dolomitvonulata, hanem egy kaviccsal fedett,
alacsony térszin volt. A t6le ENy-ra fekvé, akkor még magasabb teriiletré] errefelé kanyarogva folyt a Gaja ése. Ahogy
emelkedni kezdtek a mai szurdok koriili hegyek, a patak fokozatosan belevagta magat az alul fekvd, keményebb
dolomitba is; kanyarogva atoroklodott. A teriilet emelkedése egyenetlen, szakaszos volt, ezt bizonyitjdk a volgy
sziklateraszain meglevo kavicsfoszlanyok. Legalabb 2 parkanysik azonosithaté egymas f61ott.

A sziklafalban kiilonb6z6 magassagu-szélességli iiregek nyiltak, legtobbjiik genetikaja részben még tisztazatlan.
A barlangok a 10 m hossztsagot alig haladjak meg. Szlik jarataik a tektonikus alapformak mellett, oldasos formakincset
is mutatnak, de alakitott rajtuk a késébbi fagyaprozodas is. Ezek a kis tiregek egykori, joval nagyobb barlangok részei
lehettek, mivel a volgy oldalainak lepusztulasakor a viz rombold6 munkaja ezen fiiregek jelentds szakaszait
megsemmisitette, ugyanakkor a tovabbi erdzids folyamat még ujabb, eddig ismeretlen barlangbejaratokat nyithat a
felszinre. A volgy négy legnagyobb ismert barlangja koziil kettd, a Sobri Joska- barlangja és a Gaja-szurdok sziklatirege
a volgy bal oldalaban, mig tovabbi kettd, a Rigo-lyuk és a Kirdlykdi-liregek a volgy jobb oldaldban talalhatok. Tervem
az, hogy a sziikséges méréseket, helyszini vizsgalatokat marciusban elvégzem, és ezek eredményeire dolgozatom
megvédésekor fogok hivatkozni. A tagabb jovot illetden helyi lakosként ez iranyl munkaimat folytatni kivanom, mert
véleményem szerint kivalo teriilet geologiai terepkutatasok végzésére.
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Az Ibrany-nagyhalaszi kistérség legnagyobb része a Rétkdzben helyezkedik el, délebbi kisebb része pedig a
Ko6zéps6-Nyirség 16sz6s és futbhomokos teriileteihez tartozik. Palyazati anyagomban nagyité ald vetem lakohelyem
geologiai fekvését és kialakulasanak koriilményeit, valamint a talajtani vizsgalataimra is kitérek.

A Szabolcs-Szatmar-Bereg megye talajfoldrajzi képe igen valtozatos, ennek megfelelden tajanként eltérd
természeti feltételeket ny(jt. A telepiilés talaja a Tisza és mellékfolydinak fiatal ontésképzédményein (homok-, agyag- és
iszapfelszinein) képzddtek, valamint nagyobb résziikre a Nyirségben uralkodé homok a jellemzé.

Szabolcs megye foldtani térképe igen valtozatos. Mivel a Rétkoz aktivan siillyedd teriilet igy a negyediddszak
végén a Nyirséget megkeriild Tisza folyo gyakran valtogatta lefutasat, igy hordalékat is mas-mas helyen rakta le.

A talajok allapota az emberi tevékenységek hatasara jelentdsen romlott az elmult évtizedekben. Az emberi
tevékenységek elsGsorban a természetes talaj degradacids folyamatokat erdsitik azaltal, hogy nem a természetes
adottsdgoknak megfelelé miivelési agakat és modszereket alkalmaznak a mez6gazdasagban.

A legjelent6sebb kezelendd problémak a deflacio, a savasodas, mely a termdteriiletek 1/3-at érintik. A , belvizes”
teriileteken a talajok bizonyos mezdgazdasagi miivelésre alkalmatlanok, de megfelelé miivelési g megvalasztasaval el
lehet érni, hogy a vizesedés ne valjon a talajok hasznosithatésaganak karara.

A fenti elméleti példa a gyakorlatban is megmutatkozott, kutatasom talaj helyszini vizsgalata iranyaba tért ki.
Beletartozik a talajszerkezet (vizsgalati eszkdze a kés), talaj tomodottség (vizsgalati eszkdze szintén a kés), talaj szin
(eszkdze: Munsell-skala), talaj textara (vizsgalata: gyurasi proba), talaj kémhatas (vizsgalati eszkozei: komplex-g,
bromtimolkék indikator), talaj mésztartalom (CaCOs),(vizsgalati eszkéze a 10%-os sosav), talaj felnolftalein
logossaganak a vizsgalata, melynél fenolftalein indikatort hasznalunk. Telepiilésem harom kiilonb6z6 helyszinérdl vett
mintak statisztikai 0sszefiiggéseinek illetve eltéréseinek szemléltetése a célom.
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Aktualisabb témat keresve se taldlnank a foldrajzon beliil, mint a globalis felmelegedést és az iiveghazhatasu
gazok kéros hatésait. Eljiink barhol is a F61don, mindenhol érezziik kornyezetiinkben bekovetkezd valtozasokat, ezekkel
pedig foglalkoznunk kell. 25 évvel ezeldtt hangzott el egy szervezet felallitisanak sziikségessége az ENSZ Kozgyiilésén,
majd konkrét 1épések kovetkeztek: 1988-ban megalakult az Eghajlatvaltozasi Kormanykézi Testiilet (IPCC), 1991-ban
pedig megkezdte munkajat az éghajlatvaltozassal kapcsolatos egyezmény kidolgozasara létrehozott Kormanykozi
Targyald Bizottsag. A hosszu évek soran kiadott tanulmanyoknak készonhetéen még egyértelmiibben igazoltta valt a
globalis éghajlatvaltozas novekvé kockazata, bemutatasra keriiltek annak varhaté hatdsai és a valaszthato lépések
Osszefoglaltakka valtak.

Az Eghajlatvéltozasi Kormanykozi Testiilet Negyedik-, és Otodik Ertékelé Jelentésének iiveghazhatast gazok
kibocsatasara vonatkozé adatait 6sszehasonlitva igyekeztem minél teljesebb képet kapni bolygonk jelenlegi allapotar6l.
Kutatdsom soran sikeriilt mély betekintést nyernem az éghajlatvaltozas emberi, illetve természetes eredetli
hatétényezdibe, iiveghdzhatast gazok kibocsatasi trendjébe €s a jovobeni hatasokba.

1970 és 2010 kozott a CO2, CHs, N2O, HFC, PFC és SFs globalis kibocsatasa, stlyozva a globalis melegitési
felhasznalasanak és a megmiivelt foldteriilet valtozasanak tudhato be, mig a metan- és dinitrogén-oxid-névekedés oka
els6sorban a mezdgazdasagban keresendd. A részlegesen fluorozott szénhidrogének, a perfluor-karbonok és a kén-
hexafluorid a tobbi iiveghazhatasi vegyiilethez képest kevesebb keriil a 1égkorbe, viszont globalis felmelegedési
potencialjuk lényegesen meghaladja azokét, igy gyartasukat és felhasznalasukat is korlatozni kell.

Az liveghazhatasu gizok egész éves kibocsatasanak mennyisége 1970-ben 27 GtCOz¢eé / év volt. 2000-re mar
40 GtCOeé / év felé kozeledett, 2010-ben pedig meghaladta a 49 GtCOeé / év értéket, ami az 1970-ben mért mennyiség
155%-a.

Nagyon valodszinii, hogy a forrd szélsdségek és a héhullamok egyre gyakoribba valnak. A magas szélességi
ovekben a csapadékosszeg novekedése varhatd, mig ennek csokkenése valoszinii a legtobb szubtropusi régidoban. A
tropusi tengerfelszin magasabb homérséklete miatt sz€lsebességek intenzitasa tovabb erdsodik. A mérsékelt 6vi nyugati
szelek az 1960-as évek ota mindkét féltekén er6sddnek. Az aszalyok valtozasat a magasabb hdmérséklet és a kevesebb
csapadék miatt fokozottabb kiszaradas egyiittesen valtotta ki. A mérsékelt és magas szélességi 6vek vizeinek sotartalom-
csokkenésébdl, illetve az alacsony szélességek vizeinek ndvekvd sotartalmabol arra lehet kdvetkeztetni, hogy a csapadék
és a parolgas az 6ceanok felett is valtozasban van. A felszini atlaghémérséklet 2016-2035 viszonyitva 1986-2005 atlaghoz
valoszinileg 0,3 © C és 0,7 ° C kozott fog ndvekedni. Feltételezve hogy nem lesz nagyobb vulkankitorés vagy a napfény
besugarzott mennyisége globdlisan nem fog valtozni. Okologiai rendszerek rugalmassagat meghaladja az
éghajlatvaltozas.
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A megujuld energidk nagyon fontosak mai felgyorsult vilagunkban. Rengeteget lehetne tenni a vilag globalis
felmelegedése ellen, ha a vilag jobban odafigyelne a felel6tlen pocsékolasra és a megujuld energidkat 100 %-ban
kihasznalna. De ennek rengeteg nehézsége ¢és akadalya van. Nem minden ember, intézmény engedheti meg magénak,
hogy napelemet és szélkereket vehessen magédnak. Napjainkban megtjuld energiank 6 %-at napenergia biztositja,
legnagyobb szazalékat pedig a vizenergia adja, 58%-ban.

Iskolank kornyezeti viszonyok miatt a napenergiaban és szélenergidban tudna gondolkodni. A kérnyéken egy
évben 1900-2000 6ra a napsiitések ora szama, ez megfelel a tokéletes miikodés érdekében. Iskolank havonta 1844 KW
aramot hasznal fel. Egy modern Hyundai 250Wp napelem 67 786 Ft keriil. Iskolankban 60 db napelemmel kellene
szamolni, amihez kellene venni egy invertert, aminek az ara 88 814 Ft. Ha mindent dsszeszamolunk, a koltségiink 4,5
millié Ft-ba keriilne, a befektetés ara 4-5 éven beliil visszahozna az arat. A cég 20 év élettartalmat becsiil. Nalunk nem
csak a tetOre tehetiink késziiléket, hanem a talajra is, amik ala az arnyékolas miatt beallhatnak nyaron a nagy h6ségben az
autoval érkez6 emberek. Napelemekre 2015 januar 1-jét61 zo1d adot kell fizetni, kg-ként 114 Ft- kell fizetni. 60 db 17 kg-
os termékeknél évente 110 000 Ft. Koltséghatékonyabb modon hazi napkollektort is lehet késziteni, amit soros
dobozokbol készithetiink. Nem kell mas hozza, mint 150 sords doboz, egy QSB lap, fekete festék, szigeteldanyag,
plexiiiveg és szegecsek. Ezt inkabb hdtermelésre lehet hasznalni, termeld képességét 10 évre becsiilik. Ezt akar 40 000
Ft-ért mar el lehet késziteni. A jovOben elterjedtebb lesz az ablakba szerelhet6 napelem. Még fejlesztés alatt van, de mar
kaphato bel6le olyan, ami arnyékol a szobaban, de viszonylag alacsony hatékonysaggal 12 %-ot termel. Nagyon elterjedt
hasznalati cikk lett a napelemes telefontoltd, amit mar 9000 Ft-ért is lehet kapni.

Az iskolaban a hagyomanyos izzok és neoncsdvek helyett lehetne hasznalni energiatakarékosokat, ez csokkentené
az energiafelhasznalast. A nagy udvarnak kdszonhetden nem csak nap elemek férnének el, hanem szélerémi is. Mor
kornyékeén talalhatunk is szélerémiivet, ami a kornyezd falvakat latja el. Evi atlag 6 km/h szélsebesség kell a mitkodéshez.
6 m- es magassagig nem kellenek olyan szigoru eld irasoknak meg felelni. Ha taltermelés keletkezik, leszerzodve a
kornyékbe 1év6 energiaszolgaltatoval, vissza lehet termelni a rendszerbe, amit megvesznek, W-ként 30-32 Ft-ért.
Napenergiara és szélerdmtre is lehet tdmogatast kérni (Széchenyi 2020 program). A mori altalanos iskolakban mar
elkezdték a kiilsé szigetelés feljavitasat, és az egyik tetejére napelemeket is tesznek.
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Az 1800-as évek elejéig mindenki tigy gondolta, hogy a f6ldon €16 fajok allandoak. A f6ldkéregbdl eldkertilt
leletek masrol tanuskodtak. Charles Darwin evolucios elmélete ota tudjuk, hogy a fajok eredete valtoz6. Ennek a
valtozasnak a bizonyitéka a koviiletekben rejlik. A fosszilidk vagy 6smaradvanyok a novények és allatok megkdvesedett
vagy egyéb mdodon megdérzddott maradvanyai, lenyomatai. A koviiletek szarmazasa és keletkezése mellett fontos kérdés
volt a koruk is. Erre kiilonb6z6 kormeghatarozasi modszereket dolgoztak ki. Ennek kdszonhetéen egymast kovetd
foldtorténeti korokat hataroztak meg, igy az €l61ények fejlédéstorténete ismertté valt.

Ezen ismérvek alapjan tudtak meghatarozni az Erd6bénye — Ligetmajori-medence 6smaradvanyait. A Ligetmajori-
medence az Eperjes—Tokaji-hegység vulkani osszlet legfelsé részén kialakult kicsiny édesvizii iiledékgyiijték egyike.
Kora 6slénytani alapon Ujidé Miocén idészak felsd szarmata emelet: 12—14 millio év. Az Erdébénye melletti
Ligetmajorban miik6dé diatomafold-banyaban miocén kort limnokvarcitban képzédott fehér diatomapalat fejtenek. A
szarmata elején csokkent sosvizi sekélytenger boritotta a teriilet iiledékgylijté medencerészeit. Az er6sddé vulkani
tevékenység hatasara a térszin helyenként megemelkedett és szigetekkel tagolt tovidékké alakult. A fokozodo vulkani
anyagszolgaltatas kovetkeztében a kis medencerészek fokozatosan feltdltodtek, sotartalmuk csokkent. Az akkori
tavakban, tengeroblokben, lagunakban a forrasok miatt sok helyen felszaporodott a kovasav, ami kedvezé volt a paranyi
kovapancélu algak szamara is, mert a szilard vazuk létrehozasahoz rendelkezésre allt a szilicium-dioxid. Ezért a parti
0blokben milliard szamra szaporodtak el, melyek ezredmilliméter nagysaguak voltak. Egymasra hulld pancélkaikbol
keletkezett a diatdmapala, a diatomafold. Emellett kovasodott diatomafold, kovas agyag, limnokvarcit, palas agyag és
riolittufa is talalhato. Ez a mintegy 2—2,5 km kiterjedésii, maximalisan 60-70 m vastagsagu limnikus Osszlet tartalmazza
az 6smaradvanyokat. Az erd6bényei floraban altalaban kis leveleket talalunk, melyek kozott vannak kemény levelek is.
Ez mar magaban mediterran jellegre utal, téli csapadékkal és forré szaraz nyarral. Sok Ulmus, Quercus, Zelkova, Acer
erdd jellemezte a novényzetet. Miutan a fak €s cserjék tobbsége lombhullato, igy az egész floradsszetétel sokkal inkabb
a kelet mediterranhoz kapcsolodik, mint a Foldkozi-tenger nyugati medencéjének florajahoz, ahol az 6rokzoldek vannak
inkabb uralmon. Ekkorra tehetd az utolsé Sapidus, Myricak, Podogonium fajok kihalasa.

Az itt talalhaté ndvény és allatmaradvanyok a kozelmult fejlédésének érdekes részletét tarjak elénk.

Felhasznalt irodalom:

Andreanszky Gabor (1954): Osnovénytan, 260-271.0, Akadémiai Kiad, Budapest

Boglarka Erdei, Lilla Hably, Miklos Kazmér, Torsten Utescher, Angela A. Bruch (2007): Neogene flora and vegetation development
of the Pannonian domain in relation to palaeoclimate and palaeogeography, 115-140.0

Erdei Boglarka (1995): Sarmatian flora from Erdébénye-Ligetmajor, NE Hungary

Juhasz Arpad (1987): Evmilliok emlékei, 249-250.0, Gondolat Kényvkiado, Budapest
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Azért valasztottam ezt a témat, mert az oxigénen kiviil az életiink fenntartdsdhoz legfontosabb tényezd a viz. Az
ember élelem nélkiil 3-4 napot is kibir, viszont viz nélkiil 48 éra utan kiszarad. igy ennek a fontossaga az ember szamara
alapvetd. Szervezetlink 80% viz.

En az igmandi keseriivizet valasztottam, mert Magyarorszag egyik leghiresebb gyogyvize volt. Sajnalatos médon
1989-ben a kutat lezartak, exportjat leallitottak.

A viz nagy mennyiségben tartalmazott kénsavat (acidum-sulphuricum), keserfoldet (magnesia), éppen ezért
Molnar Janos kitiind kesertiviznek mindsitette.

A keser(iviz a kovetkez6 problémakra javallott: étvagytalansag, hanyinger, menstruacios zavarok.

A kutak a Nagyigmandot Koccsal dsszekoto ut melletti foldeken voltak. Aki a kocsitton jar, a mai napig lathatja
az oldalparkolét az egyik nagy kanyar utan jobb oldalon, amely a vizszallité kocsiknak lett kialakitva, ugyanis a
kesertlivizet a kutakbdl csdrendszeren keresztiil vezették ki az utig.

El6adasomban bemutatom az igmandi kesertivizet, valamint 6sszehasonlitom egy masik kesertivizzel. Célom
felhivni a figyelmet a kitermelés ujrainditdsanak sziikségességére, a gyogyvizek szélesebb korii elterjesztésére- tobbek
kozott vendéglatasban.

Felhasznalt irodalom:
Vasarnapi Ujsag X. évfolyam (16. szam) (1863. aprilis 19.): A nagy-igmandi keseriiviz, 142.0ldal
http://imww.nagyigmand.hu/index.php/bemutatkozik-a-falu/2014-11-20-12-08-21
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A Fold bels6 oveiben radioaktiv anyagok bomlasa utjan képzddd és a vilaglir felé¢ kisugdrzodé hémennyiséget
(annak energetikai céllal hasznosithato részét) nevezziik geotermikus energianak. Mértéke —bizonyos hatarokon beliil —
helyileg ingadozhat, és ezek az eltérések (anomalidk) olyan kiegyenlitdé anyagaramldsokat okoznak, melynek
kovetkezményei tobbek kozott a kéregfejlodés folyamatai (konvekcidés aramlasok, lemeztektonikai folyamatok,
magmatizmus stb.). A bels6 h6 kisugarzasanak helyi mértéke fligg a kéregvastagsagtol, a kéreg szerkezeti
Osszetoredezettségétdl és alkotoinak (asvanyok, kozetek) hévezetd képességétdl, tomorodottségétdl. A geotermikus
energia szamszer(isitésére a héaramsiiriiséget (h6fluxus) hasznaljak, melynek globalis 4tlag 87 mW/m?. A felszinkdzeli
néhany kilométeres fels6kéreg porus- és hasadékrendszerében tarolddd viz igen mobilis hészallitdo kozeg. Ennek
eredménye a termalvizek 1étrejotte.

A Foldiink belsejébdl kisugarzoé radiogén hdenergiat hasznositd és elektromos energiava alakitd erdmiitipus a
geotermikus erémi. Elvileg a Fold barmely pontjan miikddtethetd, de foleg aktiv vulkani és posztvulkani tertileteken (pl.
Izland, Uj Zéland, Dél-Olaszorszag, USA) hatékony és gazdasagos. A hdatvitel kozvetitdkozege tobbnyire a felszinalatti
viz, amely a felszinalatti tarolokba visszasajtolhatd és ezaltal a természetes hidrogeologiai vizcirkulacié hoszallitasa
felgyorsithatd. Az igy nyert energia megujuld és kdrnyezetkiméld. A geotermikus energia hasznositasa a 20. sz. elején
kezddédott. 1904-ben, az olaszorszagi Larderelloban 1étesiilt a vilag elsé geotermikus gbzre telepitett, villamos energiat
termeld berendezése, 1926-ban pedig Reykjavik héviz-bazisu tavfiitd rendszere. Azota az ilyen energiat hasznosito
elektromos erémiivek tobb mint 20 orszagban megtalalhatok, a beépitett kapacitas pedig meghaladta a 10 GW-ot.

A Karpat-medence magas héfluxussal jellemezhetd (80-120 mW/m?), mozaikosan tdredezett aljzaty,
elvékonyodott szarazfoldi kérgii (szialikus) ivmogotti medence. A jelenleg hasznositott hidrotermalis rendszerek
hémérséklete altaldban a kozvetlen hdéhasznositast teszi lehetévé. A geotermikus energia mezdgazdasagi céla
felhasznalasaban a vilag élmezényében vagyunk, és mintegy 40 telepiilésen fiitenek geotermikus energiaval lakasokat
(pl. Hodmezovasarhely). Magyarorszagon is épithetok geotermikus villamos erOmiivek, de a nagy homérsékletl,
tulnyomasos tarolok termelésbe allitdsanak miiszaki feltételei nem minden részletiikben megoldottak.

Kozvetlen lakokornyezetemben, Miskolc korzetében (Malyi és Kistokaj kiiltertiletén) 1étesiilt geotermikus flitémi
célja, hogy a miskolci Avasi lakotelep lakossagi fiitési, illetve hasznalati melegviz-igényét részben megtjuld
energiaforrassal biztositsa. Ez egy kis, de jelentds 1épés a kornyezetkiméld technologiak elterjesztésében itt, az EK-i
régidban.

Felhasznalt irodalom:

Bobok E. — Téth A. (2010): A geotermikus energia helyzete és perspektivai. — Magyar Tudomany, 171. 2010/8. pp. 926-336

Kozak M. — Piispoki Z. (1998): Geologiai kislexikon I-Il. — Kézirat.

Maédlné Szo6nyi J., Rybach L., Lenkey L., Hamor T., Zsemle F. (2009): Fejlédési lehetéségek a geotermikus energia hasznositasaban,
kiilonds tekintettel a hazai adottsagokra, Magyar Tudomany 170:(8) pp. 989-1003.

http://pannergy.com/geotermia/
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,,Az 1istokosok olyan égitestek, amelyek kiilsejiikben 1ényegesen feliilmuljak sajat jelentéktelenségiiket.”

Honnan jonnek az iistokosok? Merre tartanak? Es egyéltalan... Mik azok? Ezek, és ehhez hasonld kérdések
foglalkoztattak engem mar egészen kiskorom 6ta. Végiil egy Marik Miklos idézet tette fel a pontot az i-re, hogy a kutatast
elkezdjiik. Vajon miért mondta ezt?

Gimnaziumunk csillagaszati szakkorének vezetdjével kezdtiik el a megfigyeléseinket. Az elsé megfigyelt tistokos
2013 marciusaban, azt utols6 2014 oktdberében volt. Ez az id6 alatt 5 {istokost figyeltiink meg és fotdztunk. A fotdzas
kozel all hozzam, igy az asztrofotézas kiilonésen nagy élmény volt, sok 0j dolgot tanultam ez id6 alatt, amit
kamatoztathatok majd a késébbiekben.

Egy Canon EOS 1000D fényképezdképpel és egy 80/400 lencsés tavesével végeztiik a megfigyeléseinket, majd
az elkésziilt nyersképeket a Registax 3 nevii programmal dolgoztuk fel (példaul az 6sszegzéseket). De a felszerelés
onmagaban nem elég. Ahhoz, hogy egy objektum helyét megtalaljuk, sziikségiink van a koordinatdira, amelyet a
csillagaszati évkonyvben talalunk meg, majd ahhoz, hogy el tudjuk helyezni az égen vagy egy jo mindségi csillagtérképet
vagy planetarium programot kell hasznalnunk.

A legtobb felvétel elkészitéséhez az ugynevezett fiahordd szerelést hasznaltuk, amely a tdvesébol és kiviilrdl
raszerelt fényképezoképbdl all. Ehhez az dsszeallitashoz sziikséges egy kioldozsinor, amely altal elkeriilhetjik a kézi
exponalas soran keltett rezgéseket. Valamint célszer( egy ,,B” 1d6t tartalmazo fényképezdgépet beszerelni, ugyani ez a
beallitas teszi lehet6vé, hogy a halvanyabb objektumokat is megorokitsikk azaltal, hogy az altalinos maximum 30
masodperc helyett mi allithatjuk be az exponalas hosszat.

Mindez alap, azonban nem elég feltétel. A varosi fények nem zavarhatnak be, igy kell talalnunk egy kell6en
fényszennyezésmentes helyszint. Emellett deriilt éjszakanak is kell lennie, hiszen a legkisebb felhdk is bezavarhatnak.
Sokszor szerencsén mulik, de sikeriilt megorokiteni a kivant iistokdsoket.

Az 5 megfigyelt istokdsiink a kovetkezOk: PANSTARRS (2013. marc. 22.); Lovejoy (2013. 12. 02.-10.);
PANSTARRS [csak névben hasonlit az els6 megfigyelt iistokossel, nevilket ugyanarrdl az automata
fényképezdrendszerrdl kaptak, amely felfedezte 6ket (2014. 05. 23.)]; Jacques (2014. 08. 14.-26.); Siding Spring, vagy
Mars strol6 (2014.10.18. ).

Tervben volt az ISON nevii tistokos megfigyelése is, azonban mielétt foldkozelségét elérte volna a napkozeli
pontjan megsemmisiilt, a gravitacids hatas valamint h6 és napszél hatasara darabjaira hullott, pedig az elmult 100 év egyik
legfényesebb iistokoseként jelezték elére, amely a nappali égen szabad szemmel is lathato lett volna. A darabok
megmaradtak, azonban ezek csak szakcsillagaszok altal hasznalt mérdmiiszerekkel voltak megfigyelhetdk.

Felhasznalt irodalom:

Hédervari Péter (1983): Ustokoskutatas az tirkorszakban, Magveté Konyvkiado, Budapest
Kulin Gyorgy (1958): A tavesé vilaga, Gondolat Kiado, Budapest

Szécsényi-Nagy Gabor (1986): A Naprendszer paranyai, Gondolat Kiado, Budapest
http://astro.u-szeged.hu/oktatas/csillagaszat

http://astro.elte.hu/icsip
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A mi kdrnyékiinkon €16 emberek fokozottan veszélyeztetve vannak az arvizek szempontjabol, mivel a szatmari t4j
alapvet6en egy hatalmas vizgylijt6 teriilet. A multban el6fordult szdmos arviz, aminek kévetkeztében rengeteg ember
kertilt nehéz helyzetbe.

Az eredeti célkitlizésiink az volt, hogy miutan elkérjiik a hozzank legkdzelebb 1évé mérd allomas adatait a kapott
adatokat 6sszehasonlitjuk az altalunk mért adatokkal. Ezek utan az adatokbol kdvetkeztetéseket szerettiink volna levonni
azzal kapcsolatban, hogy milyen meteorologiai jelenségek el6zik meg az arvizeket. Mivel nem kaptunk mas adatokat,
ezért a sajat méréseinkbol kovetkeztettiink.

Eleinte csak kézzel nullazhaté hagyomanyos hdmérdt hasznaltunk és hajszal higrométert. Légnyomast akkor még
nem tudtunk mérni. 2005-t61 sikeriilt egy ,,hazi digitalis meteorologiai allomast” beszerezni, amely a hdmérséklet mellett
légnyomast €s relativ paratartalmat is mér. Nagyon sok adat halmozodott fel, amelyek feldolgozast igényeltek.

Osszesitve az adatokat grafikonokat készitettiink a relativ paratartalomrol, a minimum hémérsékletrdl, a maximum
hoémérsékletr6l és az atlag hémérsékletr6l. Elemezve a tablazatokba Osszefoglalt mérési adatokat és az elkészitett
grafikonokat, ralatast nyertiink a 2001-es tiszai arviz kialakulasanak okaira, valamint az id6jaras valtozas hirteleniil
bekovetkezd jelenségeire. Méréseink alatdmasztottdk a kdrnyékiinket stjtd aszalyos és apalyos évek kialakuldsanak
folyamatat, és az egész f6ldon megfigyelhetd felmelegedési jelenségeket. Adatainkbol csak a tiszai arviz kialakulasara
szerettiink volna bizonyitékokat talalni, de a munkank kozben ralatast nyertiink mas érdekes globalis folyamatok
kialakulasara nem csak a szatmari régidoban, de kdzvetve az egész Foldon.

A kozeljovoben szeretnénk egy korszeriibb mini meteoroldgiai allomast beszerezni, amely segitségével tovabb
tudnank adatokat regisztralni, mert a mostani berendezésiink egyre gyakrabban meghibasodik. Nem tettiink le arrdl a
célunkrdl sem, hogy adatainkat egyeztessiik a hivatalos méréallomasok adataival.

Felhasznalt irodalom:
929szentmihaly.hu/files/tudastar/meteorologia_IIP_3 1 1 5.doc
http://geogis.detek.unideb.hu/Hallgatoknak/Szakdolgozat/2009/T%C5%91s%C3%A9r_T%C3%ADmea_Szakdolgozat.pdf
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A természetvédelem alapvetd feladata a foldtani értékek védelme, melyek meghatarozasa — valtozatossaguk miatt
— nem egyszerl feladat. Ezek az objektumok képviselhetnek tudomanyos (pl. egyedi asvany, tipusfeltaras), gazdasagi
(nyersanyagok), vagy esztétikai értéket, de mint él6hely is fontos szerepet jatszanak a természeti értékmegdrzésben.

Az alapvet6 foldtani értékek tipusainak ¢€s a foldtani értékvédelem lehetoségeinek bemutatasara a Biikk hegységet
valasztottam, amely kdzvetlen lakokdrnyezetemben talalhato €s egyben hazank egyik legszebb és legegyedibb természeti
és foldtani egysége. Sajatos szerkezetével, felszinalaktani jellemzdivel, barlangjaival, karsztforrasaival, és gazdag
¢élovilagaval kiemelkedd természeti értéket képvisel. Iskolank foldtudomanyok irant érdeklddd didkjai szamos
terepgyakorlaton, geologiai jellegli konferencian vettek mar részt, ahol a Biikk hegység foldtani értékeit dolgoztak fel
tanaraink segitségével.

A Biikk hegységben — sajatos geologiai helyzetébdl adoddan — jelentds szamu tudomanyos értékkel rendelkezd
foldtani feltaras talalhatd. Ezek koziil tobb mint negyven rétegtani alapszelvény. A legutolsé foldtani térképezés alapjan
a Biikk és az Upponyi hegység teriiletén az 6- és kdzépidei ,,alaphegységben” 47 (16 didei, 31 kozépidei) formaciot
kiilonitettek el. A kozetek valtozatossagat fokozza enyhe atalakulasuk és szerkezeti sokszintiségiik is.

Célom az, hogy minél teljesebb képet adhassak e hegység kozettani valtozatossagardl, amit az innen leirt
formaciok nagy szama is jelez. A Biikk teriileteir6l begyijtott, egy-egy formaciot képviseld kozetekbdl (alaphegységi
formaciok) iskolankban kézetgylijteményt allitunk 0ssze, ami a gyakorlati kézettani oktatashoz, ill. szlikebb foldtani
kornyezetiink megismeréséhez jarulhat hozza, és szemléletes eszkoze lehet a kdzettani ismeretek iskolai elmélyitésének.
Az élettelen kornyezet és az ahhoz k6tddo él6vilag sokszinlisége egyiittesen teszi kiemelt természeti értékké a Biikkot.
Megismerésiik, egyiittes védelmiik eléfeltétele sikeres megOrzésiiknek, amihez ez az iskolai kézetgylijtemény is
hozzajarulhat.

Felhasznalt irodalom:

Baraz Cs. (szerk) (2002): A Biikki Nemzeti Park. Hegyek, erd6k, emberek. — BNPI, Eger, p.621.

Farkas A.K. (2011): Ex situ-in situ foldtani értékvédelem biikkiumi példakon. — Diplomamunka. DE--ATC--
Mezdgazdasagtudomanyi Kar, p. 109.

Csaszar G. — Tardy J. (2002): Foldtani értékek és védelmiik. — In: Magyar Tudomanytar 1. kot. (fészerk. Glatz F., szerk. Mészaros E.-
Schweitzer F.), MTA Tarsadalomkutaté Kozpont — Kossuth K., Budapest, pp. 352- 360.

Pelikan P., Budai T. (szerk.) 2005: A Biikk hegység foldtana. Magyarazo a Biikk hegység foldtani térképéhez, 1:50 000. —
Magyarorszag Tajegységi Térképsorozata, 284 p., Magyar Allami Foldtani Intézet kiadvanya, Budapest
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Eléadasomat a Tardonai-dombsag foldtani viszonyairdl készitem. Az Eszaki-kozéphegység ezen teriilete sokunk
szamdra alig ismert, noha tajképi, geomorfoldgiai és foldtani szempontbol egyarant érdekes. El6adasommal a Tardonai-
dombsag foldtani viszonyainak altalanos ismertetése mellett két nehezen jarhato, de latvanyos természetes feltarasokat,
geomorfologiai jelenségeket rejtd volgyre, az Egyhaz- és Szoros-volgyre szeretném felhivni a figyelmet.

Magyaroszag kistajainak katasztere szerint a Tardonai-dombsag az Eszaki-kozéphegység nagytajon beliil, a
Biikkvidék kozéptajba, ill. a Biikklaba kistajcsoportba tartozo kistdj. Hajdi-Moharos Jozsef és Hevesi Attila tajbeosztasa
szerint az Eszaknyugati-Karpatokon beliil a Biikkvidék kozeptaj Biikkhat kistdjanak kistajrészlete. E-rol és K-rél a Sajo
volgymedencéje, D feldl a Biikk paleo-mezozdos tomege hatérolja. ENY-i hatdra a Ban-patak volgye.

A Tardonai-dombsag északkeleti iranyban lejtd, volgyekkel erésen felszabdalt hegylabi térszin. Atlagos
tengerszint feletti magassaga 350 métertdl 400 méterig terjed. Mai képének kialakulasaban meghatarozé szerepe volt a
pliocén-pleisztocén tektonikai mozgasoknak. Hatasukra az addig tengerszinthez kozeli magassagu teriiletiink a biikki
térség egészéhez hasonldan intenziv, ma is tartd emelkedésbe kezdett, emellett délnyugat-északkelet iranyu torések
mentén feltagolodott. Az emelkedés felgyorsitotta a folyovizi erdziot, amely a jorészt laza iiledékekbdl allo teriiletet
hamarosan dombsagga tagolta. A nagyobb volgyek helyét és iranyat a torések hatdroztak meg. A domboldalak tovabbi
formalasaban fontos szerepet jatszottak a tomegmozgasos folyamatok is.

A teriilet paleo-mezozb6os aljzatat alkotd kézetek és az erre telepiild neogén képzéddmények részben furasokbol,
ill, a Dubicsanyi Andezit Formacio zarvanyaiként ismertek, részben a dombsag peremein helyenként felszinre bukkannak.
A Tardonai-dombsagot, mint altalaban véve a Biikk északi-északkeleti el6terét alapvetden miocén tengeri és szarazfoldi
iledékes, illetve vulkani kézetek épitik fol. Vastagsaguk helyenként a 600 m-t is eléri. Ebb6él mintegy 200 m-t a
Salgotarjani Barnakészén Formacid Ottnangi-karpati iiledékei tesznek ki, melyek elérenyomuld tengerben rakodtak le.
Also rétegeik tengerparti mocsari kdrnyezetben képz6dott iszapkovek 5 szénteleppel, melyek egykor megalapoztak a
Borsodi medence nehéziparat. A széntelepek homokos-iszapos fedoképzodményei mar partkdzeli sekélytengerben
rakodtak le. Az ezt koveté Badeni Agyag Formacid nyilt tengeri kornyezetet jelez. Vastagsaga a teriileten 100 m alatt
marad. Az utana kovetkezo, atlagosan mintegy 100 m vastag Sajovolgyi Formacid boritja a dombsag felszinének nagy
részét. Iszapos, homokos, kavicsos iiledékei kezdetben a visszahizodod sekélytengerben, majd tengerparti siksagon
rakodtak le. A formacid kozépso részén jelenik meg egy néhanyszor 10 m vastag andezit agglomeratum és tufa dsszlet,
amelyet Gjabban 6nallé formacioként kiilonitenek el: ez a Dubicsanyi Andezit Formacié. Vizszintes kiterjedése
szamottevd: a Putnok-Kirald-Borsodbota-Biikkmogyordsd vonaltdl egészen Miskolc-HejGcsabaig €s Miskolc-Tapolcaig
nyomozhatdok. A felszinen csak kisebb foltokban bukkan fel, de ezek a foltok gyakran latvanyos sziklakibukkanasokat,
meredek falu, latvanyos szurdokszerii volgyszakaszokat alkotnak a sokkal szelidebb domborzatu, laza iiledékbdl allo
dombsagi kdrnyezetben.

Felhasznalt irodalom:
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MEKKORA AZ OKOLOGIAI LABNYOMUNK?
ODE BIANKA

G6dalldi Reformdtus Liceum és Gimndzium, Gédéllo, Szabadsag tér 9.
odebianka@gmail.com
Felkeszito tandr: Kérésiné dr. Molnar Andrea

Manapsag mar el sem tudjuk képzelni az életet folyd viz vagy éppen elektromos aram nélkiil. Az emberiség az
energiahordozok fliggdje lett, és nem képes mértéket tartani. Egyre tobbet és tobbet akar... a Fold és a jovo karara.
Tulsagosan hozza szoktunk a kényelemhez, és nem nagyon foglalkozunk azzal, hogy ezt minek aran teremtették meg. A
kérdés az, hogy meddig folytathatjuk igy?

Okolégiai ldbnyomunk azt mutatja meg, hogy mennyi produktiv fold- és vizteriilet lenne képes hosszi tavi
karosodas nélkiil egy személy vagy csoport altal fogyasztott javakat el6allitani és a kibocsatast (pl.: szemét, szén-dioxid)
semlegesiteni. Mérdszama a globalis hektar (gha). Kiszamithato az aldbbi képlet segitségével: OL=foxfogyasztasx
hatékonysag. Szoros kapcsolatot véltem felfedezni az 6koldgiai labnyom és HDI (emberi fejlettségi index) kozott a
kettejiik kozotti erds korrelacid alapjan (r=0,796) Tehat az Okoldgiai labnyom nagymértékben fligg a HDI-t6l.
Kutatdsaimat tobb iranyban végeztem. El6szor a kontinensek okologiai értékeit vizsgaltam meg, azoknak foldhasznalat
szerinti megoszlasat és azt, hogy mi lehet a magas vagy alacsony értékek oka. Afrika (1356 millio gha) és Latin-
Amerika(1468 millio gha) kivételével a kontinensek Okologiai labnyoma nagymértékben meghaladja a biologiai
kapacitast, ezért leginkdbb a magas szén-dioxidkibocsatas felel. Azsianak (7187 millié gha) a legnagyobb az dkologiai
labnyoma, utana Eurépa (3419 millié gha), majd Eszak-Amerika (2700 millié gha) kévetkeznek.

Ezt koveten régionként kiemeltem 30 orszagot és azok Okoldgiai labnyomat hasonlitottam egymassal &ssze,
illetve kerestem valaszt a koztiik 1év6 kiilonbségekre. A gazdasagilag fejlett orszagok (pl.: USA—2809,7 millié gha,
Kina—2786,8 millié gha) rendelkeznek a legnagyobb 6koldgiai labnyommal, és a kevésbé fejlettek (pl.: Mozambik—
18,5 milli6 gha, Haiti—4,6 milli6 gha) a legkisebbekkel. Ezek utan orszagonként az egy fére jutd 6kologiai labnyomot is
kiszamitottam, és kisebb-nagyobb kiilonbségeket tapasztaltam. (Pl.: Kina—2,1gha egy fére jutdé 6koldgiai labnyoma
sokkal kisebb az USA-énal— 9,4 gha, annak ellenére, hogy orszagos szinten alig van kiilonbség koztiik). Az értékeket
tablazatba rendeztem. Mig a vilag egy fore jutd atlagfogyasztasanak 2,2 hektar, addig egy atlagos magyar polgar
¢életvitelének fedezéséhez 3,5 hektar teriilet sziikséges, orszagosan pedig 35,8 millio gha. Ezzel hazank egy
kozépmezdnybeli helyet foglal el. Nem fogyaszt til sok energiat, de keveset sem. Am ha jobban megnézziik, a Foldon
egy emberre fizikailag csakl,6 hektar esik, hisz a Fold 11,3 milliard hektar bioldgiailag aktiv fold-és tengerfeliilettel
rendelkezik, amin tobb mint 7 milliard ember osztozik. Ez az érték két évvel ezel6tt még 1,8 hektar volt, és ebbdl lathatjuk,
hogy lecsokkent és folyamatosan csokken tovabb. Tehat az emberek joval tobbet vesznek el a természettdl, mint amit
vissza tudnanak adni. Ezt kovetden didktarsaimmal, a csaladjukrol végeztettem el egy 6kologiai labnyom tesztet, amit
iskolamban 128-an toltottek ki. A sziilok és gyermekeik kozott csak a kozlekedésre és étkezésre vonatkozd kérdéseknél
akadtak kiilonbségek. (Pl.: Mennyi fott ételt eszik egy héten? ;Milyen jarmivet hasznal? ;Mennyi hust és
zbldséget/gylimolesot eszik egy héten? ;Hasznal-e tomegkozlekedési eszkozt?). A didkok és sziileik altal kitoltott tesztek
eredményei azt mutatjak, hogy egy didk 6koldgiai ldbnyoma kisebb egy feln6tténél. ( Didkok dkologiai labnyoma: 3,06
gha; felnéttek 6kologiai 1abnyoma:3,19 gha) A didkokon beliil a fitik, a felndtteken beliil a férfiak értek el nagyobb értéket.
( Didkok: lanyok okologiai labnyoma: 3,01 gha; fitk 6 .1.-a :3,11gha; ndk 6. 1. —a:3,06gha; férfiak 6. 1.-a: 3,32 gha)
Osszegytijtottem javaslatokat, amikkel a hétkdznapi életben csdkkenthetjiik az 6kologiai labnyomunkat. P1.: Hasznaljunk
energiatakarékos berendezéseket! ; Valasszunk hazai termékeket! ; Ahova csak tudunk, menjiink gyalog, kerékparral vagy
tomegkdzlekedéssel.

Felhasznalt irodalom:
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ARVIZI VEDMUVEK GEOFIZIKAI VIZSGALATA EGY BEKES MEGYEI PELDAN
PETER DANIEL, VIROK ANDRAS

Békeéscsabai Vasarhelyi Pal Szakkézépiskola és Kollégium, Békéscsaba, Dedk utca 6.
andras.virok@gmail.com
Felkeszité tanar: Lisztes Tibor

A folyok kialakulasuk 6ta az élet szinterét adjak. Id6szakonként a folyovizek szintje annyira megemelkedik, hogy
kilép a medrébdl — anyagi javakat, emberi életet veszélyeztetd arviz jon 1étre. Az arvizek ellen folyoszabalyozasokkal
védekeziink. Hazankban a XIX. szdzad kozepén kezdddtek nagyobb folydszabalyozasi munkalatok. A védmiivek
fejlesztése 1966-ban kezdddott, és azdta is folyamatosan tart. Feliilvizsgalatuk az elmult években valt ismét aktualissa.
Ennek folyamén a gatak allékonysagara hatastanulmanyok késziiltek (a gatak nagy része a régi technol6gia miatt elavult:
megrepedtek, felsziniik erodaldédott, méreteik nem megfeleldek, néhany szakaszon pedig toltésépitésre nem alkalmas
anyagbol késziiltek).

Kutatasaink az elébb emlitett problémak megoldasara kinalnak lehetséget. Korszerli geofizikai eszkdzok és
vizsgalati modszerek segitségével a foldmilvek szerkezetének megbontasa nélkill kisérletet tesziink annak
megallapitasara, hogy adott gatszakaszon sziikség van-e arvizvédelmi korszertisitésre.

Meérési modszeriink alapja, hogy a kiilonb6z6 kdzeteknek eltérd fajlagos ellenallasuk van. Amennyiben ezen
fajlagos ellendllas értékek szignifikans kiilonbséget mutatnak, segitségiikkel az egyes kozetek (és/vagy bizonyos
kozettulajdonsagok) azonosithatdak.

A vertikalis elektromos szondazas (VESZ) lényege, hogy két tapelektrodan keresztiil a felszin alatti rétegekbe
vezetett elektromos aram segitségével mesterséges fesziiltségteret hozunk 1étre, melynek két pontja kozotti
potencialkiilonbséget két mérdelektrodaval mérjilk. A bevezetett aram, a mért fesziiltség és a szondak elrendezése
ismeretében az érzékelt kozettér latszolagos fajlagos ellendllasa meghatarozhatd. A tapelektrodak tavolsaganak
novelésével novelhetjiik a szondazas mélységét.

Meéréseinket a rendelkezésiinkre allo PASI 16SG24-N tipusu méréberendezéssel végeztiik.

A mérések helyszinéiil a Berettyd védtoltésének 7+100 — 74250 toltéskilométer kozé esd szakaszat valasztottuk,
ahol a Tiszantali Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatésag végez védtoltés-fejlesztést. A Berettyo folyd bal parti
védtoltés-fejlesztésének a kutatas kivitelezési munkafolyamataiba csatlakoztunk be. A védtoltésen végzett geofizikai
méréseinkbol kideriilt, hogy a tdltés anyaganak mindsége — sovany és kdzepes agyag — nem megfeleld a varhato
arvizekkel szemben, azaz nem biztosit kelld megtartast a gatnak. Mérési eredményeinket Osszevetettiik a teriiletrol
szarmaz6 mar korabban felmért geotechnikai vizsgalati adatokkal. A mérések értelmezése utan megallapithato, hogy a
geofizikai mérések, amelyek — szerkezetmegbontas nélkiill — atfogd képet adnak a vizsgalt teriilet arvizvédelmi
szempontbdl jelentés paramétereirdl, lehet6vé teszik, hogy csak azokat a — szerkezetmegbontassal is jaro — geotechnikai
vizsgalatokat végezzék el, amelyek a geofizikai mérési eredmények kiegészitéséhez feltétleniil sziikségesek. gy egyrészt
megel6zziik azt, hogy olyan gatszakaszokat gyengitsiink furasokkal, talajszondazassal, amelyeknek javitasa, fejlesztése
nem indokolt, masrészt elérhetjiik, hogy a felGjitandd gatszakaszok szerkezetét is csupan kisebb mértékben legyen
sziikséges megbontani.

Geofizikai vizsgalatainkat a jovoben szeretnénk kiterjeszteni mas arvizi védmii-szakaszokra is. Tervezziik azt,
hogy — kihasznalva a mérémiiszer kapacitasat — geoelektromos méréseinket mas elektrodaelrendezéssel is elvégezziik,
valamint ezzel parhuzamosan szeizmikus méréseket is végziink. Konkrét terveink kozott szerepel a Hortobagy-Berettyo
foly6 bal partjanak feliilvizsgalata.

Felhasznalt irodalom:
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A LEGKORI AEROSZOL MERESE ISKOLANKBAN
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betti.ravai08@gmail.com, liliomandreal997@gmail.com
Felkészito tanar: Toth Piroska

A globalis éghajlatvaltozas napjaink egyik legtobbet kutatott és legnagyobb vitakat kivaltoé kérdéskore. Az elmult
10-15 évben jelentdsen megndtt a tudomanyos érdeklédés a légkdri aeroszol irant. Mindezt elsGsorban az emberi
tevékenység eredetli légkori aeroszol globalis éghajlatvaltozasban jatszott szerepének a felismerése, valamint a
kornyezetiinkre, elsdsorban az emberi egészségre kifejtett hatasanak az el6térbe keriilése okozta.

Ha egy hétkdznapi ember meghallja ezt a szot, biztos, hogy azok a készitmények, spray-k jutnak eszébe, mint a
gyogyszerek, illatszerek, festékek. Am sok fontos biogeokémiai folyamat is aeroszol kibocsatasaval jar. A porviharok,
erdotiizek, vulkan kitorések, 1égszennyezddések szemmel lathatd aeroszolt okoznak — fiist6t, porfelhot és 1égkori homalyt.

Az ember megvaltoztatta a természetes folyamatokat. Az erdék szandékos égetése, a sivatagok terjedése, a
fiitdanyagok égetése hozzajarul az aeroszol globalis szétterjedéséhez, amely jelentGs hatast gyakorolhat a globalis
klimara. El6adasunkban valaszt keresiink arra, hogy miként befolyasolja a 1égkdri aeroszol a Fold éghajlatat, milyen
hatassal van az ember egészségére.

Bemutatjuk, hogyan és milyen eszk6zokkel lehet mérni a 1égkdr aeroszol tartalmat. Nem csak nagyobb kutatd
allomasokon vizsgaljak az aeroszol tulajdonsagait, mérik a 1égkor aeroszol tartalmat, hanem iskolankban is vannak olyan
miszerek, amelyekkel hasonlé méréseket lehet végezni. Ezeket az adatokat is szemléltetni fogjuk.

Felhasznalt irodalom:

Salma Imre: A 1égkori aeroszol szerepe a globalis éghajlatvaltozasban, Magyar Tudomany (2006/2 205. o.)
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Felkeszito tanar: Nagy Andrea

Kutatdsom célja, hogy bemutassam egy, a Karpat-medencére is jellemz0 jelenséget, a hideg 1égparnat, ami egész
hazankat érinti.

Altalaban olyan helyeken alakulnak ki, ahol van a 1égkorben olyan réteg, amelyben a magassaggal a hdmérséklet
nem csokken, hanem ndvekszik. Ez egy stabil 1égréteg. A magas hegyek és az inverzi6é miatt a hideg nem tud tavozni.

Azért is fontos ezeket kutatni és vizsgalni, mert az ezek altal kialakult id6jarasi helyzet miatt sokféle jelenség
kovetkezhet be. Kod alakulhat ki, 6nos es6, z(izmara, fagypont alatti hdmérséklet. Ezek veszélyesek mind kornyezetiinkre,
mind sajat egészségiinkre.

Szondaadatokat és virtualis szondakat, meteogramokat tudok megtekinteni, kiilonb6z6 internetes alkalmazasok
segitségével, amelyek jol bemutatjak ezt a hidegfronti jelenséget.

Vizsgalatom legfobb célja, hogy minél kozelebb keriiljek ahhoz, hogy hogyan lehetne ezt a dolgot kdnnyebben
eldére jelezni, ugyanis kevés olyan hely van Foldiinkon, ahol ennyire nagy szerepet jatszik ez egy orszagban.

Késobbi terveim kozt szerepel, hogy par jelentésebb hideg légparnas helyzetet bemutassak, illetve kiilonboz6
mérdeszkozok vizsgalatait elemezve jobban bizonyitsam ezt a kisérletemet.

Felhasznalt irodalom:

André Karolina (2008): A hideg légparna, szakdolgozat,E6tvos Lorand Tudomanyegyetem,Budapest
Dr.Péczely Gyorgy (1979): Eghajlattan, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest
http://meteor38.elte.hu/chapeau/eredmenyek/szakdolgozat/06cold.html



ASZTEROIDAK RANDEVUJA
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Déményné Sagodi Ibolya

A Naprendszer bolygdinak Naptol mért tavolsagat egy matematikai képlet (Titius-Bode szabdly) irja le, és
eredményiil ad egy olyan Gvezetet (tavolsagot) is, ahol nem talalhatd nagybolygo. Evtizedeken keresztiil keresték a
hianyz6 bolygdt, de sokdig nem talaltak. Nagy szenzacio volt, amikor meglattadk az els6 bolygdnak gondolt égitestet, (bar
tul kicsinek bizonyult), majd késdbb talaltak tobb ilyen égitestet kdzeli palyakon, igy sziiletett meg a kisbolygodv, azaz
az aszteroidak ove.

A médidban idénként nagy port kavar fel egy-egy olyan kisbolygd hire, amely megkozeliti a Foldet.
Katasztrofafilmek kedvelt témaja is az, hogy egy a Foldet tilzottan megkdzelité aszteroida becsapddik a Fold felszinébe
(persze lakott teriiletre), stlyos katasztrofat okozva ezzel. Vagy emlithetnénk a foldtoérténet nagy kihalasait/jégkorszakait,
amelyekrdl ugy gondoljak, hogy azokat nagy égitestek (kisbolygok vagy iistokésmagok) becsapodasa okozta.

A fentiekben leirtak miatt fordult érdeklédésem a kisbolygok vilaga felé. Tandromtél megtudtam, hogy 2014
tavaszan-nyaran megfigyelésre nagyon kedvezo helyzetbe kertiil két aszteroida, a Ceres és a Vesta, és fényességiik akkora
lesz, hogy a gimnaziumi taves6vel megfigyelhetévé valnak. Elhataroztam, hogy az iskola tdvesovével meg fogom nézni
oket. A dolog tovabbi érdekessége, hogy az égitestek a tavcsOben egy latomezdben latszottak, mert nemcsak hogy
szembenallasban voltak, hanem még egyiittallasban is, tehat latszélag nagyon kozel egymashoz.

Annyira megtetszett a latvany és az, hogy a sok ,,makszem” kdzott ott vannak a kérdéses kisbolygok, hogy tobbszor
le is fotoztam Gket, gyakorlatilag nyomon kdvetve a mozgasukat néhany marciusi—aprilisi, illetve jinius—juliusi estén.
Természetesen az idOpontok gyakorisaga fliggott az idéjarasi helyzettol és a sajat szabadidés lehetdségeimtol. Kutatasi
modszerem a tavesO segitségével vald fényképezés, kutatdsi eredményeim pedig a kapott felvételek. Szerény
lehet6ségeinkkel nagy felfedezéseket tenni nem tudunk, de nagyon fontos a kisbolygdk, iistokosmagok vizsgalata, mert
ezek az égitestek a Naprendszer 6si anyagarol adnak informaciokat. Az aszteroidak pontos fizikai jellemzdit tirszondéakkal
is kutatjak (Dawn tirszonda).

El6adasomban a kisbolygok megtaldlasdhoz sziikséges eldmunkalataimat és a megtaldlas utani fotdzasi és
feldolgozasi tevékenységemet fogom bemutatni.

Tovabbi kutatasi lehetdség lenne szamomra, hogy hosszabb idén keresztiil figyelném az égitesteket, a felvételeket
egymasra illeszteném, ezaltal jobban bemutathatéva valna a kisbolygdk mozgasa.

Felhasznalt irodalom:

Kulin Gyorgy (1980): A tavesé vilaga, 242-248. oldal
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VIZMERLEG - A MOCSAROSDULO REHABILITACIOJANAK LEHETOSEGEI
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Felkeszito tandr: Gogh Zsolt

El6adasom témaja az dbudai Mocsarosdiilé vizhaztartasanak felmérése, az elmult 250 év emberi beavatkozasai
folytan létrejott valtozasok megfigyelése ¢és a teriilet rehabilitacidjanak el6készitése.

A teriilet talajviz utanpdtlodasanak és elszivargasanak kérdésében eddig mar nagyon sok feltételezés latott
napviladgot, amit csapatommal mérésekkel tdmasztottunk ala, illetve helyeztiink 0j megvildgitasba. Kutatasunk alapjat 10
talajvizszint-észlel6pont l1étrehozasa adta, melynek adatsorait iddjarasi és mas kdrnyezeti tényezokkel hasonlitottuk dssze.

Az alapvetd elképzelések szerint a teriilet vizhaztartasat elsésorban a Duna befolyasolja. Méréseink és
megfigyeléseink alapjan azonban ugy tlinik, hogy ez az allitas megd6lni latszik.

Honnan kapja hat a vizutanpotlast a teriilet? Egyes korabbi irasok szerint a kozelben 1évé Romaifiirdé teriiletén
feltord karsztforrasok bizonyos idészakokban elszoknek a Mocsarosdiild iranyaba. A karsztviz elkiilonitésének kémiai
modszerekkel jartunk utana.

A legkézenfekvobb megoldas, hogy a kdrnyezd teriiletekrél kap vizutanpoétlast a vidék. Megnéztiik a csatornak
milkodését és a talajviz aramlasat ennek igazoldsa érdekében. Felszini bejarassal listaztuk a felszini befolyasok és
elfolyasok lehetdségeit. Figyelembe vettik, hogy ma mar a talajvizszint-jarasban jelentds szerepiik van az
alépitményeknek, igy az utaknak, vasutaknak, mélygarazsoknak, csatorna- €s vezetékszivargasoknak. Ezek dsszességébol
alakitottuk ki a teriilet vizmérlegét.

Az eredmények alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy a korabbi vélekedésekkel ellentétben a Duna nem
befolyasolja a t6le ilyen messze — nagysagrendileg 1 km-re — fekvo teriilet talajvizének mozgasat. Végignézve az
adatsorokat, az tiinik ki, hogy a Duna magasabb vizallasa nem emeli a talajvizszintet. A talajvizmagassagok leginkabb a
csapadék mennyiségével hozhatdak Osszefliggésbe, illetve a beépitett teriiletek kdzelében kisebb az ingadozas, ami
igazolja azon feltételezéseinket, hogy a vizvezetékek és csatornak szivargasa is jelentésen befolyasolja a talajvizszintet.

Az emberi beavatkozas mértékét és idébeli lefolyasat az elmult 250 évbol rendelkezésiinkre allo topografiai és
kataszteri térképek vizsgalataval kovettiik nyomon. A degradacié eldrehaladtat az utobbi évtizedekre nézve ndvénytani
adatok alapjan is megfigyeltiik. A lapi élvilag fontos részei vannak jelen a teriileten, ezért kiilondsen fontosnak talaljuk
az érzé¢keny viziigyi balansz biztositasat.

A teriilet kdrnyéke ugyan mar a Roémai idokben is lakott volt, a tézeges mocsarrét azonban sokaig javarészt
érintetlen maradt. Az 1700-as évektdl azonban beindultak a teriilet rendezési miiveletei, vizelvezetd arkok és utak épitése,
mely jol megfigyelheté a korabeli térképekrdl. Ezek a folyamatok vezettek oda, hogy az eredetileg nagy kiterjedésii
mocsarnak ma mar csupan maradvanyai talalhatoak meg.

A térbeli informacidk atlathatdo rendezésére, egyesitésére és tovabbi elemzésére ma mar a térinformatikai
rendszerek biztositjak a legjobb lehetdséget. Mi ezt a QGIS szoftver hasznalataval oldottuk meg.

A teriilet egy része beépiilt az utobbi évtizedekben, mig mas részei kiillonbdz6 besorolasokba tartoznak. Jelenleg
koriilbeliil 24,5 hektar keriileti védettség alatt van, az egész Mocsarosdiild azonban févarosi szabalyozasra var. Célunk,
hogy javaslatot tegyiink a védett teriilet kiterjesztésére, illetve az Eurdpai Unids Viz Keretiranyelv ajanlasai alapjan a jo
vizhaztartas érdekében torténd vizgazdalkodasi valtoztatasokra, hogy Budapest egyik utolsé mocsaras ¢l6helye
megujulhasson.
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Bolygdnkon a dinoszauruszok szamos méretben, szinben és formaban éltek. 170 milli6 évig uralkodtak a F61don.
Fajaik kozott nagyon sok valtozat jelent meg. A ragadozokndl és a novényevoknél egyarant voltak kicsik és nagyok,
gyorsak és lassabbak, tollasak és tollatlanok.

Volt a ragadozoknak egy kis csoportja, akiket a legokosabb dinoszauruszoknak tartanak maig a tudésok. Ezek a
Dromeosauridak. Nagyon valtozatos él6helyeken éltek és vadasztak, am volt két kozos tulajdonsaguk: az elsd, hogy
falkaban vadasztak, a masik pedig, hogy volt a labukon egy nagy mozgathat6 tépdkarom, amely az 6skori fegyverek egyik
leghatékonyabbja volt.

Ezeket a csodélatra mélto allatokat szeretném bemutatni Ondknek.

Azért gondoljuk ugy, hogy 6k a legokosabb dinoszauruszok, mert a megtalalt koponyakbol kideriil, hogy nekik volt a
legnagyobb agyuk a testméretiikhdz képest. Err6l a koponyakban talalt oriasi tiregek tantiskodnak. Ezeknek az allatoknak
hihetetlentil jo lehetett a szaglasuk, de a latasuk is kitiin volt. Mind a szaglo és 14t szerveknek rendelkezésre allo iireg
hatalmas, persze a fejmérethez képest.

A kiasott csontvazakbol kideriil tovabba, hogy falkdkban vadasztak. Nagyon sok leldhelyen (pl. Mongdliaban,
ahol a sivatagban a Velociraptorok egyedeibdl szamos lelet keriilt eld) egy-egy teljes falka dinoszauruszt talaltak a
zsakmanyallatokkal egyiitt elpusztulva. E leletekbdl kiindulva sziiletett meg az elmélet, mely szerint a Dromeosauridak
tarsas, falkaban vadaszo allatok lehettek. Lehet, hogy kisméretiiek voltak, de ha csoportosan vadasztak, naluk sokkal
nagyobb zsakmannyal is végezhettek.

A csalad egyik legnagyobb dinoszauruszanal, a Deinonychus-ndl példaul a karom akar 20 centiméteres is
lehetett. Ezt kihasznalva, valdsziniileg 1 méteres sebeket is ejthetett az aldozatain. Ennél az allatnal is bizonyithato a
csapatos vadaszat, mivel tobb egyed maradvanyait talaltdk meg egy nagy testli Tenontosaurus mellett, ami arra utal, hogy
olyanok lehettek, mint a ma €16 farkasok.

A legujabb leletek pedig arrdl tesznek tanibizonysagot, hogy testiiket toll boritotta. T6bb olyan csontvaz is a
napvilagra keriilt, amelyen megmaradtak a tollak épen. Ez is bizonyitja azt, hogy a dinoszauruszok a madarak kdzvetlen
rokonai. Arra még csak kovetkeztetnek, hogy ezek a tollaknak a parzasban, vagy a hé fenntartasaban volt-e szerepiik.
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